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H O O F D S T U } < 1 .

A L E E M E E N

1 . 1 . D o e l v a n d e h a n d l e i d i n g .

D e z e t e t h n i s h e h a n d l e i d i n g g e e f t r i c h t l i j n e n v o o r h e t g e b r u i k e n
het 4e en 5e echelons onderhoud aan de laaduitrusting.

1 . 2 . S a m e n s t e l l i n g ( fi g . 1 - 2 , 1 - 3 , 1 - 4 e n 1 - s )

D e l a a d u i t r u s t i n g v o o r g e b r u l k . i n m i l i t a i r e w i e l - e n r u p s v o e r -
t u i g e n b e s t a a t u i t :

- E e r i l a a d t o e s t e l 2 8 , 3 V / 5 A P P - 6 B O O

D e l a a d u i t r u s t i n g v o o r g e b r u i k t e v e l d e b e s t a a t u i t :

- E e n l a a d t o e s t e l 2 8 , 3 V / 5 5 A P P - 6 8 0 0
- E e n d r a a g b a r e b e s c h e r m e n d e b e h u i z i n g n e t a f d e k k i n g M T 7 2 9 2
- E e n v o e d i n g s k a b e l s a m e n s t e l C X 7 2 8 6

1 . 3 . D o e l v a n d e l a a d u i t r u s t i n g .

D e l a a d u i t r u s t i n g i s b e s t e m d v o o r h e t v c i e d e n v a n 2 4 - Vo l t s m i i i -
t a i r e a p p a r a t u u r , e n / o f v o o r h e t b u f f e r e n v a n l o o d z w a v e l z u u r b a t -
t e r i j e n 2 4 V .

1 . 4 . G e b r u i k v a n d e l a a d u i t r u s t i n g .

D e u i t r u s t i n g w o r d t a a n g e s l o t e n o p e e n w i s s e i s p a n n i n g v a n 2 2 0 V
o Hz nominaal, afkomstig van het lichtnet of een aggregaat.

I n d i e n e r s p r a k e i s v a n e e n l a a c o e s t e l , w e l k e g e m o n t e e r d w o r d t i n
e e n 1 9 " r e k v i n d t d e v o e d i n g p l a a t s v i a e e n c o n n e c t o r a a n d e
a c h t e r z i j d e v a n h e t l a a d t o e s t e l . D e s e c u n d a i r e a a n s l u i t i n g v i n d t
p l a a t s v i a e e n t w e e t a l a a n s l u i t d r a a d e i n d e n a a n d e a c h t e r z i d e v a n
h e t l a a d t o e s t e l . W a n n e e r h e t l a a d t o e s t e l i n d e b e h u i z i n g i s g e m o n -
t e e r d , v i n d t d e v o e d i n g p l a a t s v i a h e t v o e d i n g k a b e l s a m e n s t e l ,
w e l k e a a n g e s l o t e n w o r d t o p d e v o e d i n g s c o n n e c t o r a a n c t e r e c h t e r
v o o r z i j d e v a n d e b e h u i z i n g . D e a a n s l u i t i n v a n d e u i t g a a n d e 2 4 V
v i n d t i n d i t g e a l p l e a t s v i a e e n e v e n e : o p d e v o o r z i j d e v a n d e
b e h u i z i n g g e p l a a t s t e c o n n e c t o r . A f h a n k e i k v a n h e t b e n o d i g d e
v e r m o g e n k u n n e n 2 o f 3 l a a d t o e s t e l l e n p a r a l l e l w o r d e n g e s c h a k e l d .
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1 - 2

1 . 5 . T e c h n i s c h e g e g e v e n s .

1 . 5 . 1 . E l e c t r i s c h e g e g e v e n s .

I n g a n g

- Vo e d i n g s s p a n n i n g
- F r e q u e n t i e
- Opgenomen vermogen

Ui tgang

- S p a n n i n g

- S t r o o m

- R i m p e i s p a n n i n g

- K a r a k t e r i s t i e k

S P A N N I N G
V / C E L

2,E

2 ,

2 ,

- ' I

2 ,

2 ,

2 , :

2 , :

2 , (

2 2 0 V a c + 1 5 7 . - 1 0 7 .
5 0 H z ± 3 H z

1 8 6 0 V A

28,3 Vdc
t o l e r a n t i e - 1 , 5 7 . + 0 , 5 7 .

5 A

t o l e r a n t i e - 2 7 . + 2 0 7 .

5 0 m V b a t t e r i j b e l a s t i n g
100 mV ohmse belast ing
I - U v o l g e n s D 1 N 4 1 7 7 3
( z i e ' fi g . 1 - 1 )

STROOM
7 . v a n I N

F i g . 1 - i I - U k a r a k t e r i s t i e k

4 5 T H 0 0 2 0 0 2
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1 - 3

- R e n d e m e n t

- N u l l a s t v e r l i e z e n

- P a r a l l e l g e b r u i k

7 5 7 . b i i b e l a s t i n g 2 5 t o t 1 0 0 7 .
8 5 7 . b i j n o m i n a l e c o n d i t i e s
m a x . 4 0 W b i j a l l e c o n d i t i e s
2 o - F 3 t o e s t e l l e n

1 . 5 . 2 . M e c h a n i s c h e g e g e v e n s

L a a d t o e s t e l

- A f m e t i n g e n ( H x E . ) )
- M a s s a

- U i t v o e r i n g

1 7 8 x 4 8 5 3 5 0 m m

: 2 8 k g
: t i e t a l e n k a s t ( 1 9 " ) , n a t u u r l i i k e

koel ing

L a a d t o e s t e l i i i b e i i z i n g

- A f m e t i n g e n ( H x E ; D ) : 2 3 9 6 0 0 x 5 2 0 m m
- M a s s a : 4 0 k g
- U i t v o e r i n g v a n d e : A l u m i n i u m k a s t m e t a f d e k I : a p

b e h u i z i n g

1 . 6 . B e d r i j f s c o n d i t i e s

T e m p e r a t u u r
R e l a t i e v e v o c h t i g h e i d

1 . 7 .

1 . 8 .

: - 3 0 ' C t o t + 5 5 ● c ;

: 1 0 t a t 9 5 7 . e n b i j c o n d e n s v o r m i n g

O p s l a g c o n d i t i e s

T e m p e r a t u u r : - 4 0 C t o t + 7 0 C
R e l a t i e v e v o c h t i g h e i d : 1 0 t o t 9 5 7 . e n b i i c o n d e n s v c r m i n g

B e d i e n i n g e n s i g n a l e r i n g .
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0
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L+5TH002002



1 - 4

0 Uu1GANGSTRIW ® 1

, t- ' - ,
- O Ø m

U I

_ _ _ _ _ % T n . s T

- o o -
- ®

F i g . 1 - 3 S i g n a l e r i n g

' O _ _ _ _ _ _ o 0
O O

F i g . 1 - 4 A c h t e r a a n z i c h t

L
- I

- o
w _

- ,

F i g . 1 - 5 V o o r a a n z i c h t i n b e h u i z i n g

L 5 T H 0 0 2 0 0 2

o

,
_ _ _i i H °
I . .

●1

I HI . .I ●.
I i i

I I● .111L° °UO -



1 S c h a k e l a a r A A N / U t T .

- M e t d e z e t u i m e l s c h a k e l a a r w o r d t h e t l a a d t o e s t e l a a n - e n u i t g e -
s c h a k e l d .

2 D i g i t a l e A m p e r e m e t e r U I T G A N G S S T F < O O M .
- G e e f t d e u i t g a n g s s t r o o m v a n h e t l a a d t h e s t e l a a n .

3 L e d ( r o o d ) S T O R I N G I N G A N G .

- L i c h t o p a l s d e p r i m a i r e s m e l t v e i l i g h e i d s t u k i s .
( w e r k t a l l e e n a l s e r e e n b a t t e r i i i s a a n g e s l o t e n )

4 L e d ( r o o d ) S T O R I N G U I T G N G .

- L i c h t o p a l s d e s e c u n d a i r e s m e l t v e i l i g h e i d s t u k i s .

5 L e d ( g r o e n ) U i n A A N W E Z I G .
- L i c h t o p a l s d e i n g a n g s s p a n n i n g a a n w e z i g i s , e n d e j u i s t e w a a r d e

h e e f t .

6 L e d ( g r o e n ) U u i t A A N W E Z I G .
- L i c h t o p a l s d e u i t g a n g s s p a n n i n g a a n w e z i a i s , e n d e j u i s t e

w a a r d e h e e f t .

7 L e d ( r o o d ) U i n H O O G / L A A G .

- L i c h t o p a l s e r p r i n a i r o v e r - o f o n d e r s p a n n i n g i s . ( E r k l i n k t
t e v e n s e e n w a a r s c h u w i n g s s i g n a a l i n d e v o r m v a n e e n o n d e r b r o k e n
pi eptoon)

B L e d ( r o o d ) U u i t H O O / L A G .

- L i c h t o p a l s e r s e c u n d a i r o v e r - o f o n d e r s p a n n i n g i s . ( E u e c u n -
d a i r e o v e r s p a n r i n g L 1 i r k t e r t e v e n s e e n a a r s c h u i n q s s i g n a a 1 i n
d e v o r m v a n e e n o n d e r b r o L e n p i e p t o o n )

9 L e d ( g e i ) B A T T E R I J O E F O L D .
- L i c h t o p a l s e r e e n b a t t e r i j o m g e p o o l d i s a a n g e s l o t e n o p d e

u i t g a n g .

1 0 L e d ( r o o d ) T E M P E A T U U R H O O G .

- L icht op a15 de interne temperatuur te hoog wordt . (Er k l inkt nu
tevens een waarschuwingssignaal in de vorm van een onderbroken
p i e p t o o n )

1 1 D r u k k n o p L A M P T E E T .
- Alle hiervoor genoende signaleringen kunnen met deze knop worden

geact iveerd. De Amperemeter zal 88.8 aangeven, a l le led 's :u l len
cpl ichten en er :a l een onderbroken p ieptoon k l inken.

1 2 D r u k k n o p H E R S T E L
- M e t d e : e d r u k k n o p k a n d e a k o e s t i s c h e s i g n a l e r i n g w o r d e n u i t g e -

s c h a k e l d . A l s h e t l a a d t o e s t e l i s a f g e s c h a k e l d t e n g e v o l g e v a n
h e t i n e r k i n g t r e d n va n e e n d e r b e ve i l i g i n g e n (m .u . v. d e
ompoolbevei l ig ing) kan. als de stor ing is opgeheven, met deze
d r u k n o p h e t l a d t o e s t e l e e r i n e r k i n w o r d e n g e s t e l d .
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1 - 6

1 C o n n e c t o r E X T E R N E S I 6 N L E R I N G

- ans1u i t i ng vo r ex te rne s i g r i a l e r i ng o f de u i t gangsspann ing van
h e t l a a d t o e s t e l a a n w e z i g i s .

1 4 A a n s l u i t k l e m U I T G N G - .

- I s d e m m a a n s l u i t i n g v a n d e 2 4 V u i t g a n g s s p a n n i n g .

1 A a n s l u i t k l e m U I T G N G * - .

- I s d e p l u s a a n s l u i t i n g v a n d e 2 4 V u i t g a n g s s p a n n i n g .

1 6 F r i r n a i r e v e i l i g h e i d .
- B e v e i l i g i n g v a n d e i n g a n g t e g e n k o r t s l u i t i n g e n o v e r b e l a s t i n g .

1 7 C o n n e c t o r V O E D I N G .

- D i e n t v o o r h e t a a n s l u i t e n v a n d e v o e d i n g s s p a n n i n g 2 2 0 V / Z O H z .

1 8 C o n n e c t o r V O E D I N G .

- I s a a n g e s l o t e n o p p o s t 1 7 v a n h e t l a a d t o e s t e l .

1 9 C o n n e c t o r E X T E R N E S I G N A L E R I N G

- I s a a n g e s l o t e n o p p o s t 1 3 v a n h e t l a a d t o e s t e l .

2 0 C o n n e c t o r U I T G N G .

- I s a a n g e s l o t e n o p p o s t 1 4 e n 1 v a n h e t l a a d t o e s t e l .
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1 . 8 . C o m p o n e r i t e n o p s t j

L I _ 4 F 3 C l U i z i Z 3 Z 2 F l

- -

::

if'

ZIE FIG 1_S

ZIE FIG 1_9

P T U t / m 7

P1-US

Z I E F I G i _ 7

F i g . 1 . 6 C o m p o n e n t e n s a m e n s t e l l a a d t o e s t e l

C l I n g a n g s c o n d e n s a t o r b a t t e r i j
- D e : e v U - f c c n d e n s a t o r e n d i e n e n v o o r h e t a f v 1 a k k e r v a n d e g e -

l i j k g e r i c h t e i n g a n c s s p a n n i n g .

F 3 I n t e r n e s m e l t v e i l i g h e i d
- B e v e i h g i n g v a n d e t h y r i s t o r e n t e a e n o v e r b e l a s t i n g e n k c r t -

s l u i t i n g .
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1 - B

L I - 4 D v / D t s p o e l e n
- D i e n e n v o o r h e t b e g r e n z e n v n d e s p a n n i n g s s p r o n g o v e r d e

t h y r i s t o r e n e n v o r m e n m e t L - 6 e n C 2 e n C 3 d e p r i m a i r e s e r i e
r e s o n a n t i e k r i n g .

P l u 1 H u l p v o e d i n g s p r i n t
- D e h u l p v o e d i n g s p r i n t z e t d e w i s s e i s p a n n i n g e n v a n t r a f o 11 u i t

h e t h o o f d s t r o o m g e d e e l t e o m i n d e b e n o d i g d e v o e d i n g s s p a n n i n g e n
v o o r d e b e s t u r i n g s e l e c t r o n i c a . D e u i t g a n g s s p a n n i n g e n z i J n 1 Z
Vdc ,-15 Vdc en de referentie spanningen +5 Vdc en - Vdc.
Te v e n s l e v e r t d e z e p r i n t e e n d c - s p a n n i n g w e l k e e e n r n a a t i s
v o o r d e g r o o t t e v a n d e v o e d i n g s s p a n n i n g .

P l u 2 H F - h u l p v o e d i n g s p r i n t
- D e h f - h u l p v o e d i n g s p r i n t g e n e r e e r t e e n w i s s e i s p a n n i n g v a n C a .

3 0 V a c m e t e e n f r e k w e n t i e v a n c a . 3 0 k H z t e n b e h o e v e v a n d e

v o e d i n g s s p a n n i n g s v o o r z i e n i n g v a n d e t w e e t h y r i s t o r a a n -
s t u r i n g s p r i n t e n . D e v o e d i n g s s p a n n i n g v a n d e h f - h u 1 p v o e d i n s s -
p r i n t w o r d t g e l e v e r d d o o r h e t v o e d i n g s c i r c u i t v a n d e b o d a m -
p r i n t ( P T U 8 ) .

P T U 3 T h y r i s t o r a a n s t u r i n g s p r i n t e n ( P T U 3 . 1 e n P T U 3 . 2 )
- D e t h y r i s t o r a a n s t u r i n g s p r i n t e n v e r z o r g e n d e n o d i g e o n t s t e e k -

p u l s e n v o o r d e t w e e t h y r i s t o r p a r e n V I e n V 2 . D e t w e e p r i n t e n
z i j n g a l v a n i s c h g e s c h e i d e n v a n c l e a n d e r e e l e c t r o n i c a . D e
v o e d i n g v a n d e p r i n t e n k o m t v a n d e h f - h u l p v o e d i n g s p r i n t
( P T U 2 ) t e r w i j i d e p u l s e n v o o r d e s o f t s t a r t e n d e t h y r i s t o r -
t i m i n g v a n d e t i m i n g e n r e g e i p r i n t ( P T U 6 ) k o m e n .

P T u 5 H u i p p r i n t
- D e h u i p p r i n t ( P T U ) b e v a t v i j f e l e k t r o n i s c h e c i r c u i t s
- a k o e t i s c h e s g n a 1 e r i n g
- a a n s t u r i n g v o o r r e l a i s R E I
- s m e l v e i l i g h e i d d e t e c t i e s e c u n d a i r e z i j d e
- + 5 V d c s t a b i l i s a t i e
- a a n s t u r i n g v o o r r e l a i s R E 2

P T U 6 R e g e l e n t i m i n g p r i n t
- D e r e g e l e n t i m i n g p r i n t g e n e r e e r - t d e t i m i n g s i g n a l e n v o o r d e

t h y r i s t o r a a n s t u r i n g s p r i n t e n ( P T U 3 . 1 e n . 2 ) a i s m e d e s i g n a l e n
v o o r d e s o f t s t a r t e n d e d i v e r s e b e v e i l i g i n g e n .

P T u 7 B e v e i l i g i n g s p r i n t
- D e b e v e i l i g i n g s p r i n t b e v a t d e a l a r m d e t e c t i e v o o r d e p r i i n a i r e

e n s e c u n d a i r e s p a n n i n g e n , e n d e c i r c u i t s v o o r d e p r i o r i t e i t
v a n e e n a l a r m e n p r o c e s h e r s t e l . Te v e n s i s e e n c i r c u i t a a n -
w e z i g v o o r h e t o m z e t t e n v a n d e s h u n t s p a n n i n g v o o r d e d i s p l a y -
u i t l e z i n g .

P T u B B o d e m p r i n t
- D e f u n c t i e v a n d e b o d e m p r i n t i s h o o d z a k e l i j k h e t d o o r v e r b i n -

d e n v a n d e p r i n t e n o n d e r l i n g e n h e t h o o f d s t r o o m g e d e e l t e . O p
d e b o d e m p r i n t z i j n o a k d e a a n s l u i t i n g e n v o o r d e t e s t c o n n e c -
ta r, en een ge l l . j k r i ch tc i rcu i t on een w isse ispann ing van
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1 - 9

t r a f o T i o m t e z e t t e n i n e e n v o e d i n g s s p a n n i r i g v o r d e v e r d e r e
e l e c t r o n i c a , a a n w e z i g .

U i G e 1 i j I r i c h t b r u g
- D i e n t v o o r h e t g e l i j k r i c h t e n v n d e 2 2 0 V " i n g n g s B p a n n i n g .

Z i I n g a n g s - fi l t e r
- H e t i n g a n g s fi l t e r o n d e r d r u k t r a d i o - f r e q u e n t e s t o r i n a d i e

d o o r h e t l a a d t o e s t e l w o r d t o p g e w e k t .

Z 2 t i m Z 3 U i t g a n g s fi l t e r s
- D e u i t g a n g s fi l t e r s o n d e r d r u k k e n r a d i o f r e q u e n t e s t o r i n g , d i e

d o o r h e t l a a d t o e s t e l w o r d t o p g e w e k t .

P T U I Z P T U 1 2 P 2 R i P 7

P T U 9 V S V 7 S 2 S 3 S i

I ! '

- ,

i f I .
4

P 1 1 J 1 2 V 9 V S P T U 1 2 R 4 P 3 V 2 P T U 1 3

V 6 V I P T U 1 1

F i g . 1 - 7 C o m p o n e n t e n o p k o e l l i c h a a m

P T u 9 S i g n a l e r i n g s p r i n t
- D e s i g n a l e r i n g s p r i n t

e n d e u i t g a n g s s t r o o m
drukknoppen aanwez i g
l a m p t e s t v a n d e L E D '

g e e f t d e a l a r m i n d i c a t i e s w e e r d o o r L E D ' s
d o o r e e n d i s p l a y i . e e r . V e r d e r z i n t e e
v o o r r e s p . h e t h e r s t e l v a n a l a r m e n d e

; e n h e t d i s p l a y .

4 T H O O 2 O O 2

V 1 6



1 - 1 0

P T U 1 1 S n u b b e r p r i n t
- O p d e p r i n t z i j n d e c o n d e n s t o r e n a a n w e z i g d i e s a m e n m e t d e

o p d e f r o n t p l a a t g e m o n t e e r d e w e e r s t a n d e n R i t i m R 4 d i e n e n
v o o r d e b e p e r k i n g v a n d e d U i d t o v e r d e t h y r i s t o r e n .

P l u 1 2 S n u b b e r p r i n t e n ( P T U 1 2 . 1 t / m P T U 1 2 . 4 )
- O p d e p r i n t e n z i t e e n R C - n e t w e r k j e d a t d i e n t v o o r d e b e p e r -

k i n g v a n d e d U / d t o v e r d e s e c u n d a i r e d i o d e n .

P T u 1 3 S t r o o m b e g r e n z e r p r i n t
- D e s t r o o m b e g r e n z e r p r i n t z a l d e i n s c h a k e l s t r o o m d o o r m i d d e l v a n

d e o p h e t k o e l l i c h a a m g e m o n t e e r d e w e e r s t a n d R 7 r e d u c e r e n .
E n z a l c f a a r n a d e o p h e t k o e l l i c h a a m g e m o n t e e r d e t h y r i s t r V 1 6
a a n s t u r e n a m d e i n g a n g s s t r o o m n o r m a a l t e l a t e n g e l e i d e n .

R i t / m R 4 W e e r s t a n d e n

- D e z e w e e r s t a n d e n z i j n i n c o m b i n a t i e m e t d e p r i n t F T U 11 P C
n e t w e r k e n o v e r d e t h y r i s t o r p a r e n V i e n V 2 e n d i e n e n v o o r d e
b e p e r k i n g v a n d e d U / d t o v e r d e t h y r i s t o r e n .

R 7 W e e r s t a n d

- D i e n t m e t b e h u i p v a n P T U 1 3 e n t h y r i s t o r V 1 v o o r h e t b e p e r -
k e n v a n d e i n g a n g s s t r o o m .

S 2 T h e r m i s c h e s c h a k e l a a r

- Z o r g t m e t b e h u i p v a n d e e l e c t r o n i c a v o o r h e t a { s c h a k e l e n v a n
h e t l a a d t o e s t e l b i j e e n i n w e n d i g e t e m p . v a n 1 0 6 ° C .

S 3 T h e r m i s c h e s c h a k e l a a r

- Z o r g t m e t b e h u i p v a n d e e l e c t r o n i c a v o o r d e s i g n a l e r i n g m e t
d e l e d ' t e m p . h a a g " e n z o e m e r b i j e e n i n w e n d i g e t e m p v a n
1 0 0 ● C .

v i e n V 2 T h y r i s t o r d i o d e m o d u l e n
- D i e n e n v o o r h e t o m z e t t e n v a n d e g e l i j k s p a n n i n g n a a r h o o g f r e -

q u e n t e w i s s e i s p a n n i n g e n v o o r h e t r e g e l e n v a n h e t v e r m o g e n
v a n h e t l a a d t o e s t e l .

V 5 t / m V S G e l i j k r i c h t d i o d e n
- D i e n e n v o o r h e t g e l i i k r i c h t e n v a n d e H F w i s s e i s p a n n i n g v a r t a f

d e H F t r a f O 1 2

V 9 D i o d e

- B i j a a n s l u i t i n g v a n h e t l a a d t o e s t e l m e t o m g e k e e r d e p o l a r i t e i t
v o o r k o m t d i o d e V 9 b e s c h a d i g i n g v a n h e t l a a d t o e s t e l .

v i e , T h y r i s t a r
- Z a l n a a a n s t u r i n g d o o r d e p r i n t P T U 1 3 z o r g e n v o o r h e t g e -

l e i d e n v a n d e i n g a n g s s t r o o m .

4 5 T H 0 0 2 0 U 2
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t i

L S _ 6 C 2 + C 3

I

C s

F i g . 1 - B C o m p D n e n t e n r e s o n a n t e e e n h e i d

11 0

R 6

RE1

C 2 e n C 3 P r i m a i r r e s o n a n t e c o n d e n s a t o r e n
- D e z e c o n d e n s a t o r e n v o r m e n m e t L 5 - 6 e n L 1 - 4 d e p r i m a i r e s e r i e

r e s o n a n t i e k r i n g .
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C 4 S e c u r i d a i r r e s o n a n t e c o n d e n a t o r

- D e z e c o n d e n s a t o r v o r m t m e t d e H F t r a f Q T 2 d e s e c u n a i r e s e r i e

r e s o n a n t i e k r i n g .

C 5 U i t g a n g s c o n d e n s a t o r b a t t e r i j
- Z o r g t v o o r d e a f v l a k k i n g v a n d e g e l i j k g e r i c h t e u i t g a n g s s p a n -

fl i n g .

L Z - 6 R e s o n a n t e s p o e l e n
- D e z e s p o e l e n v o r m e n m e t C 2 e n C 3 e n L 1 - 4 d e p r i m a i r e s e r i e

r e s o n a n t i e k r i n g .

P T U 1 0 s m e l t v e i l i g h e i d d e t e c t i e p r i n t
- D e s m e l t v e i l i g h e i d ( P T U 1 0 ) b e v a t h e t c i r c u i t v o o r d e g a l

v a n i s c h e s c h e i d i n g e n A C / D C o m z e t t i n g v o o r d e d e t e c t i e v a n
e e n d e f e c t e p r i m a i r e s m e l t v e i l i q h e i d .

R E 1 U i t g a n g s r e l a i s
- D i e n t v o o r h e t a + s c h a k e l e n v a n h e t l a a d t o e s t e l .

R 6 O n t l a a d w e e r s t a n d

- N a u i t s c h a k e l i n g v a n h e t l a a d t o e s t e 1 o n t l a a d t d e z e w e e r s t a n d
d e c o n d e n s a t o r b a t t e r i j C 5 .

T 2 H o o g f r e q u e n t e t r a f o
- D e z e H F t r a f o t r a n s f o r m e e r t d e H F w i s s e i s p a n n i n g t o t e e n

s p a n n i n g v a n c a . 3 0 V.

V 1 O D i o d e

- D e z e d i o d e s l u i t d e i n d u k t i e s p a n n i n g e n v a n r e l a i s R E 1 t o r t .

SEC.

O - LUDO

T i R S F 2

PTU16

F ig . 1 -9 Componen ten mon tagep laa t r i ngke rn t ra fo
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F 2 S e c u n d a i r e s m e l t v e i l i g h e i d
- B e v e i l i g i n g v a n d e u i t g a n g b i j k o r t s l u i t i n g , o v e r b e l a s t i n g e n

v e r k e e r d a a n s l u i t e n .

P T U 1 4 N e t fi l t e r p r i n t
- D e n e t fi l t e r p r i n t h e e f t t o t d o e l d e e l e c t r o n i c a a a n g e s l o t e n

o p t r a f o T i t e b e s c h e r m e n t e g e n s p a n n i n g s p i e k e n v a n u i t h e t
n e t .

R 5 S h u n t

- S e e f t e e n m e e t s p a n n i n g a f d i e r e c h t e v e n r e d i g i s m e t d e
u i t g a n g s s t r o o m .

T i R l n g k e r n t r a f o
- Ve r z o r g t d e v o e d i n g s s p a n n i n g v o o r d e e l e c t r o n i c a .

4 5 T H 0 0 2 0 0 2
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H O O F D S T U K 2 .

F U N C T I O N E L E B E S C H R I J V I N I .

2 . 1 . F u n c t i e b e s c h r i i v i n g l a a d t o e s t e l .

De serieresonante omvormer kan verdeeld orden in 5 hoofdgroepen:

a . h o o f d s t r o o m g e d e e l t e
b h u l p v o e d i n g
C . r e g e l g e d e e l t e
d . t h y r i s t o r a a n s t u r i n g
e . b e v e i l i g i n g e n s i g n a l e r i n g

H i e r o n d e r z i j n d e S h o o - f d g r o e p e n w e e r g e Q e v e n i n e e n b 1 o k s c h e m .
Met de verbindings1inen en een korte benaming is de onderl inge
r e l a t i e v a n d e h o o f d g r o e p e n a a n g e g e v e n .

2 2 0 V a c h o o f d s t r o o m

g e d e e l t e

h u l p v o e d i n g

( m c i . H F

v o e d i n g )

t h y r i s t o r

aans tu r i ng

T
I n g r o t e i L i n e n w e r k t d e v o e d i n g a i s v o l g t : D e 2 2 0 V " 5 0 H z i n -
gangsspann ing word t ge l i j kger ich t en a fgev lak t . De dan on ts tane
ge i i j k spann ing word t doo r t hy r i s to ren aan de se r i e resonan t i e : r i ng
doorgeschakeld waarin een transformator is opgenomen (pr imaire
z i j d e v a n 1 2 ) .

V i a e e n s e c u n d a i r e r e s o n a n t i e k r i n g w a a r i n d e s e c u n d a i r e z i j d e v a n
12 is opgenomen wordt de opgewekte HF wisseispanning afgenomen. Na
ge i i i k r i ch t ing en a fv lakk ing word t de u i tganQsspann ing van 28 ,3
V d c v i a o n t s t o o r fi i t e r s n a a r b u i t e n u i t g e v o e r d .

b e v e i l i g i n g &

s i g n a l e r i n g

4 5 T H O O 2 O O

r e g e l i n g

2 8 , 3 V d c
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2 . 2 . H o o f d s t r o o m g e d e e l t e .

2 2 0 ' S S A

D e 2 2 0 V w o r d t e 1 i J k g e r i h t e n a f g e v l a k t . D e g e m i d d e l d e g e l l i k -
s p a n n i n g , d i e o v e r d e t h y r i s t o r e n p a r e n V i e n V 2 s t a a t b e d r a g t
o n g e v e e r 3 6 0 V. D e c o m p o n e n t e n L i , L , C 2 , T 2 , 0 3 , L 6 e n L 4 r e s p .
L2, L6, C3, T2, C2, L5 en L3 vormen de resonantiekring zoals boven
b e s c h r e v e n .

D e z e l fi n d u c t i e s L i , L 5 , L 6 e n L 4 r e s p . L 2 , L 6 , L Z , e n L 3 k u n n e n
b i j e l k a a r o p g e t e l d w o r d e n e n v o r m e n d e t o t a l e z e l fi n d u c t i e v a n d e
k r i n g . D e s e c u n d a i r e k a n t v a n d e t r a f o v o r m t s a m e n m e t c o n d e n s a t o r
C 4 e e n s e r i e r e s o n a n t i e k r i n g , w e l k e z i c h v o o r d e p r i m a i r e z i j d e a l s
e e n o h m s e b e l a s t i n g g e d r a a g t . T. g . v. h e t o m b e u r t e n a a n s t u r e n v a n
d e t h y r i s t o r p a r e n V l - 1 e n V 2 - 2 r e s p . V I - 2 e n V 2 - i v l o e i t d o o r d e
p r i m . z i j d e v a n H F t r a n s f o r m a t o r T 2 e e n H F w i s s e i s t r o o m . 1 2 t r a n s -
f o r m e e r t d e s p a n n i n g o m l a a g t o t C a . 3 0 V. D e s e c u n d a i r e s p a n n i n g
w o r d t v e r v o l g e n s g e l i j k g e r i c h t e n a f g e v l a k t .

W o r d t a a n d e u i t g a r i g w e i n i g s t r o o m g e v r a a g d d a n w o r d e n d e t h y r i s -
t o r p a r e n V i - 1 e n V 2 - 2 r e s p . V 1 - 2 e n V 2 - 1 m e t g r o t e t u s s e n p o z e n n a
e l k a a r a a n g e s t u u r d . O p h e t m o m e n t d a t d e t h y r i s t o r e n a a n g e s t u u r d
w o r d e n , z i e t d e s t r o o m i n d e r e s o n a n t i e k r i n g e r a l s v o l g t u i t :

V 1 _ 1 V L 2

V I _ 2 V 2 1

T h y r s t o r s t r o o m , . - . . . O i o d . s t r o o r n

D i o d . t t f o o . \ I T h r s t o r i k x u

'.5THOO2OO2
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Ct thyr istorstroom laadt de resonantiecondensatoren C2 en C7 op,
z o d r a d e t h y r i s t o r e n u i t g e l e i d i n g z i J n z a l d e c o n d e n s a t o r z i c h
o n t l a d e n v i a d e d i o d e n , d i e o v e r d e t h y r i s t o r e n s t a a n . D e d i o d e -
st room is k le iner dan t ie thyr is torst room omdat t ie belast ing v ia t ie
t ransformator T2 energ ie u i t de resonat iekr ing opneemt .

Wo r d t m e e r v e r m o g e n a a n d e u i t g a n g g e v r a a g d d a n z u l l e n d e h e r -
ha l ingspu lsen van de thy r i s to ren e lkaar sne l le r opvo lgen .

V 1 J

V1_2 V2J

1 s d e b e l a s t i n g n o g m e e r t o e n e e m t
zu l l en op een bepaa ld momen t de
pu l sen e l kaar zo sne l opvo lgen da t
e r n o g d i o d e s t r o o m v i o m i t o p h e t
m o m e n t d a t h e t a n d e r e t h y r i s t o r -
p a a r i n g e l e i d i n g k o m t .

1 s d e p u l s e n n o g d i c h t e r b i j
e l k a a r k o m e n t e l i g g e n z a l d e

V L 2 V 2 J s t r o o m v o l l e d i g s i n u s a c h t i g w o r -
d e n .

2 . 3 . H u l p v o e d i n g .

V a n u i t e e n t r a n s f o r m a t o r w o r d e n v e r s c h i l l e n d e s p a n n i n g e n g e l i j i - -
ger icht en afgevlakt om v ia spanningsregelaars t ie e lect ronica van
v o e d i n g s s p a n n i n g t e v o o r z i e n .

V o o r e e n g o e d e e n s t a b i e l e r e g e l i n g z i j n e r r e f e r e n t i e s p a n n i n g e n
nodig waarmee tie uitgangsspanning van de omvormer vergeleken
w o r d t .

4 5 T H 0 0 2 0 0 ?
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v d i n g s e n r e f e r e n t i e s p a n n i n g e n
T i v o o r d e e 1 p c t r o n i c

d i v .

s p .

- F s p .

D e h o o g f r e q u e n t h u l p v o e d i n g g e e f t d e t h y r i s t o r a a n s t u u r t r a p p e n e l k
e e n a p a r t e v o e d i n g s s p a n n i n g , o m d a t z e e l k g e s c h e i d e n a a n g e s t u u r d
d i e n e n t e w o r d e n .

2 . 4 . R e g e l g e d e e l t e .

H e t r e g e l g e d e e l t e b e v a t 3 i n p u t s e n 1 o u t p u t . D e 3 i n p u t s z i j n :

1 . u i t g a n g s s p a n r u n g
2 . u i t g a n g s s t r o o m
3 . r e s o n a n t e s t r o a

D e o u t p u t i s d e f r e q u e n t i e w a a r m e e d e t h y r i s t o r e n a a n g e s t u u r d
w o r d e n .

U r e f j 1 n g

t r o o m

U r e f I s t r o o m

s o f t o u t p u t
V / F

s t a r t

45THOOdOO2
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De spanningsregel ing is om de ui tgangsspar ini i constant te houderi
op 28,3 V. Wordt er echter meer dan 55 mp. afgenomen dan zal de
stroomregel ing d i t verh inderen en z1 de u i tgangsspanning afnemen
waardoo r een max imum s t r c rnm van 55 Amp. gehandhaa fd b l i j F t . De
r e s o n a n t i e s t r o o m r e g e l i n g i s t e r b e w a k i n g v a n d e r e s o n a n t i e s t r o o m
door de resonant iekr ing. Deze zorgt ervoor dat a ls er een p iek-
stroom optreedt deze onderdr-ukt zal warden ter bescherming van het
h o o f d s t r o o m c i r c u i t .

V i a d e s o f t s t a r t ( b i j h e t i n s c h a k e l e n v a n h e t l a a d t o e s t e l ) k o m t
h e t r e g e l s i g n a a l b i j d e v o l t a g e / f r e q u e n t i e c o n v e r t e r t e r e c h t e n
d e z e g e e f t h e t s i g n a a l d o o r n a a r d e t h y r i s t c 3 a n s t u u r t r a p p e n .

D e b e v e i l i g i r : ! < a n , i n d i e n n o d i g , d e a a n s t u - g v a n d e t h y r i s t o r n
s t o p z e t t e n e n 1 s d e z e o p g e h e v e n w o r d t , w o d e o m v o r m e r w e e r
g e s t a r t v i a d e s o f t s t a r t .

2 . 5 . T h y r i s t o r a a n s t u r i n g .

H e t s i g n a a l , d a t v a n d e v o l t a g e / f r e q u e n t i e c o n v e r t e r k o m t , w o r d t
m e t e e n b e p a a l d e t i m i n g v e r d e e l d e n n a a r d e t r y r i s t o r a a n s t u u r -
t r a p p e n g e s t u u r d . a n g e z i e n d e t h y r i s t o r e n e l k o p e e n v e r s h i 1 -
l e n d e s p a n n i n g z i j n a a n g e s l o t e n , m o e t e n d e z e s t u u r t r a p p e n e l k v a n
e e n e i g e n v o e d i n g v o o r z i e n w a r d e n .

K I

g a t e V I - 1i l c _ _

t i m i n g

v e r d e l e r

h . f .

h u i p
v o e d i n g

K

g a t e V I - 2:1k:

::iki:: gate

K

I gate V2-2I I I _ _

A l s d e v o e d i n g g e s c h e i d e n o p d e t h y r i s t o r a a n s t u u r t r a p p e n a a n g e -
b r a c h t w o r d t , d a n d i e n e n d e t h y r i s t o r a a n s t u u r t r a p p e n o o k v i a
o p t o c o u p l e r s o p d e e i n d s c h a k e l i n g b i n n e n t e k o m e n . H e t s i g n a a l -
n i v e a u i s 1 5 V e n d e g a t e s v a n d e t h y r i s t o r e n h a n g e n a a n d e ± 3 6 0
V d c .

4 5 T H 0 0 2 0 0 ?
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2 6 . B e v e i l i g i n g e n s i g n a l e r i n g .

De signalering bestaat uit een achttal led's, een display en een
zoemer. De led's geven de toestand van tie ingangs- en het uit-
gangscondities aan en het display de uitgangsstrcDom. Via tie lamp-
test is controle niogelijk of alle signaleringen goed zlin.

U r e f .

h e r s t e l

_ _ _ _ _ _ _ _ z o e m e r

U ingang
c o m p

t e m p e r a t u u r r a t c r s i g n a l e r i n g ( 8 l e d ' s )

Uui tgang
b e v e i l i g i n g

_I_ lamptest I
- J I I

I ve r - I
stroom I sterker f I I

& L '' '' '' display0-50 mV converterI ' '' '' II
* _ . _ I I _ _ _ I _ I I

I _ . . . l I ● ● _ _ I

De volgende led's zi in op het voorpaneel aanwezig:

U i n a a n w e z i g ( 1 9 4 V U i n 2 4 6 V ) - k l e u r g r o e n
U u i t a a n i . e z i g ( 2 1 V U u i t 3 0 V ) - k l e u r g r o e n
U i n h o o g / l a a g ( U i n > 2 4 6 V o f U i n < 1 9 4 V ) - k l e u r r o o d

U u i t h o o g / l a a g ( U u i t > 3 0 V o f U u i t < 2 1 V ) - k l e u r r o o d

s t o r i n g i n g a n g ( p r i m a i r e s m e l t v e i l i g h e i d d e f e c t ) - I : l e u r r o o d

s t o r i n g u i t g a n g ( s e c u n d a i r e s m e l v e i l i g h e i d d e f e c t ) - k l e u r r o o d

t e m p . h o o g ( i n w e n d i g e t e m p e r a t u u r t e h o o g ) - k l e u r r o o d

b a t t . o m g e p . ( b a t t e r i o m g e p o o l d a a n g e s l o t e n ) - k l e u r g e e l

De l ed s to r i ng i ngang b rand t a l l een b i j aanges lo ten ba t te r i j .
De s ignaler ingen zul len branden zolang de te s ignaleren toestand
v o o r t d u u r t d u s g e e n g e h e u g e n w e r k i n g .
Bij t ie volgende toestanden zal een zoemer in werking treden:

- i n g a n g p a n n i n g h o o g o f l a a g ( U n > 2 4 6 V o f U i n < 1 9 4 V ) .
- u i t g a n g s s p a n n i n g h a a g ( U u i t > 3 0 V )
- w e r k i n g s t e m p e r a t u u r t e h o o g ( > 1 0 0 C )

D e z o e m e r z a l a l l e e n w e r k e n a l s d e t e s i g n a l e r e n t o e s t a r d v o o r t -
d u u r t .

4 5 T H 0 0 2 0 0 2
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M e t d e h e r s t e l k n o p i s h e t o a k m o g e l i i k c m a l l e e n d e z o e m e r u i t t e
s c h a k e l e n , o a k a l s d e o n j u i s t e s i t u a t i e n a g a a n w e z i g i s .

Lopen de ingangs- en uitgangsspanning of de inwendige temperatuur
nag verder bu i ten hun spec ifica t ie dan word t he t laad taes te l a fge-
s c h a k e l d .

BiJ de volgende toestanden zal het laadtoestel warden afge-
s c h a k e l d :

- i n g a n g s s p a n n i n g < 1 8 0 V o f > 2 6 0 V
- w e r k i n g s t e m p e r a t u u r t e h a a g C > 1 0 6 ' C )
- u i t g a n g s s p à n n i n g > 3 2 V

I n d i e n e e n b a t t e r i j m e t o m g e k e e r d e p o l a r i t e i t w a r d t a a n g e s l a t e n o p
het uitgeschakelde laadtoestel zal de led BITTERIJ OMGEPOOLD gaan
b r a n d e n .

( ' I n d i e n h e t l a a d t o e s t e l a n d a n k s d e s i g n a l e r i n g w o r d t i n g e E c h a k e l d
z a l d e s e c u n d a i r e z e k e r i n g F 2 h e t l a a d t o e s t e l b e v e i l i g e n .

W a n n e e r h e t l a a d t o e s t e l i s a l g e s c h a k e l d t e n g e v o l g e v a n h e t i n
w e r k i n g t r e d e n v a n e e n d e r b e v e i l i g i n g e n m . u . v. d e o m p o o l b e -
v e i l i g i n g , i s t e r u g s t e l l e n m e t d e h e r s t e l k n o p s l e c h t s m o g e l i i k a l s
d e o n i u i s t e s i t u a t i e i s o p g e h e v e n .
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H O O F D S T U I ( 3 .

WERKING PER PRINT.

3 . 1 . H u l p v o e d i n g p r i n t P T U I .

3 . 1 . 1 . F u n c t i e .

- O m z e t t e n v a n w i s s e i s p a n n i n g e n v a n t r a f o T i v a n h e t h o o f d s t ! o 0 m
s c h e m a i n d e b e n o d i g d e v o e d i n g s s p a n n i n g e n e n r e f e r e n t i e s p a n -
n i n g e n .

3 . 1 . 2 . A a n s l u i t p u n t e n .

i n g a n g : A 1 G
d o
t - 1

C 2 0

7 - I ' -

I - , ,
L . .

2 4 V a c n u l

2 4 V a c f a s e

1 8 , 6 V a c n u l
1 8 , 6 Va c f a s e
1 V d c o n g e s t a b i l i s e e r - d
, O ' V d c o n g e s t a b i l i s s e r d

u i t Q a n g A 2

C 2
A 4
d 4

C 2 2
C 2 4

A 2 6

Te s t a a n s l u i t i n g e n :

3 . 1 . 3 . W e r k i n g .

T P 1
T P 2

T P 3

- 5 V r e f e r e n t i e
+ 5 V r e f e r e n t i e

+ 1 7 V a f g e l e i d v . d .
, o , V r e f e r e n t i e

+ 1 V *

Jo, v
- 1 5 V
+ 1 5 V

p r i m . s p a n n i n g

, o , V r e f e r e n t i e
- V r e f e r e n t i e

+ 5 V r e f e r e n t i p

D e 1 8 , 6 V w i s s e i s p a n n i n g o p d e c o n n e c t o r p u n t e n A 2 0 e n C 2 O . d i e
a f k o m s t i g i s v a n t r a f o T i v a n h e t h o o f d s t r o o m s c h e m a w o r d t g e l i i k -
g e r i c h t d o o r e e n g e l i i k r i c h t b r u g , w e l k e b e s t a a t u i t d e d i o d e n V 7
t i n V 1 O , w a a r n a d e r e s u l t e r e n d e s p a n n i n g w o r d t a f g e v l a k t d o o r
c o n d e n s a t o r C 1 O .

De ongestabi l iseerde gel i ikspanning op de connnectorpunten A28 en
C 2 8 v a n d e P T U B q w o r d t g e s t a b i l i s e e r d d o o r d e s p a n n i n g s s t a b i l i s a -
t o r U i . C o n d e n s a t o r C 7 e n C O d i e n e n v o o r d e e i n d a f v l a k k i n g t e r i . i J 1
c o n d e r ' s a t o r C 2 v o o r d e o n t s t o r i n g z o r g t .

D e 2 4 . w i s s e i s p a n n i n g o p d e c o n n e c t o r p u n t e n A i B e n 0 1 8 w o r d t m e t
e e n u t d e d i o d e n V 3 t / m V 6 b e s t a a n d e g e l i i l . r i c h t b r u g g e 1 i g e -
r i c h t . D e o n t s t a n e g e l i j k s p a n n i n g w o r d t d a a r r l a a f g e v 1 a t d o o r
c o n d e n s a t o r C 4 . S p a r i n i n g s r e g e l a a r U 2 z a l d e g e l i j k s p a n n n i n g
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s t a b i l i s e r e n D 1 3 V. C o n d e n s a t o r C 9 z o r g t v o o r d e e i n d a f v l a k k i n g
v a n d e s p a n n i n g t e r w i j i c o n d e n s a t o r C l v o o r d e o n t s t o r i n g d i e n t .

D e + 1 5 V D C v a n s t a b i l i s a t o r U i g a a t v i a w e e r s t a n d R 1 4 n a a r d e
u i t g a n g C 2 . D e z e i t g a n g s s p a n n i n g w o r d t g e s t a b i l i s e e r d d o o r d e
z e n e r d i o d e V i . . D c z e n e r s p a n n i n g i s i n s t e l b a a r m e t p o t e n t i o m e t e r
R i . D e w e e r s t a n d F 4 b e g r e n s t h i e r b i j d e z e n e r s t r o o m , t e r w i j i C
v o o r d e o n t s t o r i n g e n b u e r i n g d i e n t .

D e - 1 5 V D C v a n s t a b i l i s a t o r U 2 g a a t v i a w e e r s t a n d R 1 5 n . a r d e
u i t g a n g A 2 . D e z e u i t g a n g s s p a n n i n g w o r d t g e s t a b i l i s e e r d d o o r d e
z e n e r d i o d e V 2 . D e z e n e r s p a n n i n g i s i n s t e l b a a r m e t p o t e n t i o m e t e r
R 2 . D e w e e r s t a n d F < 1 5 b e g r e n s t h i e r b i j d e z e n e r s t r o o m , t e r w i J i C
v o o r d e o n t s t o r i n g e n b u f f e r i n g d i e n t .
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F i g 3 . 4 S t u k l i j s t h u l p v o e d i n g p r i n t P T U 1 .

R E F . B E N A M I N S B E S T E L N U M E R

Cl
C2
C3

C4
C5
C6
C l
Cs
C9
d o

Ri
R2

R3
R4
R5

R6
R7
RB
R9

RiO
Ru
R12
R13
R14
Ri
Ui
U?
v i

V2
v3
V4

V5
v6
v7
YB
V9

yb
TPI
TP2

1P3

2
3

4

5
6

7

8
9

condensator
condensator
condensator
c o n d e n s a t o r

condensator tantaa l
condensator tantaa l
condensator tantaa l
condensator tantaa l
condensator tantaa i

condensator tan taa l

weerstand, variabel
weerstand, variabel
weerst and
weerstand
weerstand
weerstand
weerst and
weerst and
weerstmnd
weerstand
weerstand
weer stand
weer stand
weerstand
weerstand

spanning regelaar
spanning regelaar
r e f . z e n e r d i o d e

r e f . 2 e n e r d i o d e
di ode
d iode
d i o d e

d i ode
diode
diode
d iode
d iode
. e e t b u s
i e e t b u s

. e e t b u s

print
connec to r
kodeerelesent
bout Ck Phil . KK
●oer

veerring open
isolatiekap blauw
isolatiekap rood
bout Ck Phil. KK

CKO6BXIO4K 100nF-IOOV
CKO6BXIO4K iOOnF-IOOY

B41590-A7477-T 470MF-40V
841590-A7477-T 47OF-4OV
CSRi3CiO7KPI lOOF-1OV
CSR13CiO7KN 1OOF-1OV
CSRi3E1O7Kt1 lOOF-2OV

CSR13EiO7KM 100pF-20V
CSRI3EiO7KPi lOOpF-20V
CL67BH1ObKP6 iOOpF-30V
RJ26FX 103 1OkQ
RJ26FX 103 iOkQ

SMA 0207 TK5O i 1OQ
SMA 0207 TK5O ii bO
RW69-470 47Q 3W

SMA 0207 TKSO 1 bOQ
SMA 0207 TKSO ii 1OQ
SMA 0207 TK5O iZ bOo
SMA 0207 TK5O ii 100
SMA 0207 TK5O ii iOQ
SIIA 0207 1K50 IX iOo
SMA 0207 TK5O ii boo
SMA 0207 1K50 1 bOo
SMA 0411 TK5O Ii 1k
SMA Olbb TKSO IX 1k
LM 140 AK-15
LM 140 AK-15
LI 1029 rn

LI 1029 MH
Jan 1N3612
Jan 1N3612
Jan 1N36b2
Jan 1N3612
Jan 1N3612
Jan 1N3612
Jan bN3612
Jan bN3612
450.3888.01.03.00
450.3888.01.03.00
450. 3888. 01. 03. 00
KL 86.09.01.A
8609. 432. 71. 13. 778. 000EI
5159.009.65.01 20E1.

DIW7YB5 M2,518 A2-70
01N934 M2,5 A2-70
DIN127 B2,5 A2-70
506.4488.01 .00 .16
506. 4488. 01. 00. 12
01N7985 N3z12 A2-70

Ke .e t
Kemet
Siesens

S ie .ens
Ke .e t
Keeet
Ke .e t
K e n t
K e n t
Ta n s i t o r
Bourns
Bourns

D r a l o r i c
D r a l o r i c
Dale
D r a l o r :
Drabor
D r a l o r ! :
Dr al orb:
Drab oric
D r a l o r i c
D r a l o r i c
Dra1or ic
D r a l o r i c
D r a l o r i c

National Se.icond. Corp.
National Sesicond. Corp.
Linear Technology
Linear Technology
IJnitrode
Un i t rode

Uni t rode
Un i t rode
Uni trode

t i n i t r o d e
Un i t rode
Unit rode
Caebion
Ca.b ion
Cambi on

De Dr ie Elect ronics B.V.
SEB Souriau
SEB Souriau

Camb ion
Caib ion

s t .
s t .

s t .
s t .

s t .
s t .
s t .

s t .
s t .

2

2

4 .

2

2
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1 0 b o u t C k P h i l . K K fl1N7985 N3x16 A2-70 s t . 2
1 1 ● o e r D1N934 M3 A2-70 S t . B

12 veerring open D1N127 83 A2-70 5 t . 4

1 3 s l u i t r i n g D1N125 A3,2 A2-70 s t . 8

1 4 s o l d e e r l i p 5013 ZR 184 A i roh s t . 2

1 5 p r i n t l i p 05.002 Z8218 A i roh s t . 2
1 6 k o e l l i c h a a . ku5-500-25,4 ki (T03) K u n e s t . I

1 7 t r a n s i s t o r v o e t j e P17 Aiphenol s t . 2

20 bundelbandjes 118/23R Inso lux s t . 6

4 5 T H 0 0 2 0 0 2



3 - 8

3 . 2 . H . F . h u l p v o e d i n g p r i n t P T U 2 .

3 . 2 . 1 . F u n c t i e .

- Zet de p de PIUS gecreeerde +15 V gelijkspanning om in aen hoog
frequente hu lpspanning voor de thyr is toraanstuurpr in ten PTU3
(2x) en de secunciaire smeltvei l igheid detect ie op PIUS

3 . 2 . 2 . A a n s l u i t p u n t e n .

i n g a n g : A 2 6 , O ' V
C 2 6 + 1 5 V

u i t q a n p : A 1 O h o o g f r e q u e n t e h u l p s p a n n i n g
d o h o o g f r e q u e n t e h u l p s p a n n i n g

3 . 2 . 3 . W e r k i n g .

D e R C o s c i l l a t o r w o r d t g e v o r m d d o o r d e w e e r s t a n d e n P S , P 9 e n R I O .
c o n d e n s a t o r C l i , d i o d e V S e n d e i n v e r t e r e n d e b u f f e r s v a n I C D 4 . D e
uitgangen van D4.3 en D4.5 kunnen we ien als de geinverteer-de en
d e n i e t g e i n v e r t e e r d e u i t g a n g e n v a n d e o s c i l l a t o r .

D e z e o s c i l l a t o r g e e - f t e e n b l o k v o r m a f , d i e v i a d e v e r t r a g i n g s -
s c h a k e l i n g e n , b e s t a a n d e u i t R S , 0 6 e n V 3 e n e r z i d s e n P 6 , C 7 e n V 4
a n d e r z i j d s , d e s c h a k e l F E T ' s V 2 e n ' / 1 a a n s t u r e n .

D e v e r t r a g i n g s s c h a k e l i n g e n d i e n e n e r v o o r d e e n e s c h a k e l F E T t i j d
t e g e v e n o m t e d o v e n a l v o r e n s d e a n d e r e t e o n t s t e k e n .

D e p o o r t e n u i t I C D 3 . 1 e n D 3 . 2 z i J n v o o r z i e n v a n s m i t h - t r i g g e r -
i n g a n g e n , w a a r d o o r h e t a n a l o g e s i g n a a l u i t d e v e r t r a g i n g s s c h a k e -
l i n g a l s e e n d i g i t a a l s i g n a a l w o r d t d o o r g e g e v e n .

D e p a r a l l e l g e s c h a k e l d e i n v e r t e r e n d e b u f f e r s u l t I C D l e n D 2
v e r s t e r k e n h e t s i g n a a l u i t I C D 3 . 1 e n D 3 . 2 o v e e l d a t d a r m e e d e
s c h a k e l F E T ' s r e c h t s t r e e k s a a n t e s t u r e n z i j n .

D e F E T, s V i e n V 2 s c h a k e l e n o m b e u r t e n d e p r i m a i r e z i j d e v a n t r a f o
T i z o d a t e r a a n d e s e c u n d a i r e : i j d e e e n b l o k v o r m i g e s p a n n i n g c a .
3 0 V, 3 0 k H z u i t k o m t , g e s c h e i d e n v a n d e v a s t e v o e d i n g s s p a r i n i n g .

D e R C c o n t b i n a t i e s R 2 , C l e n R 4 . C 2 z i i n s c h a k e l i n g e n , d i e d i e r i e n
o m d e d U / d t o v e r d e F E T, s V i e n V 2 t e b e p e r k e n .

De +15 V, die afkomstig is van U2, komt via het connectorpunt C6
binnen, wordt afgevlakt door C1O en ver:orgt de voeding .oor t rafo
Ti en IC Dl en D2, v ia R7 en CS worcien D3 en D4 gevoed.

D a a r n a a s t h e e f t e l k I C e e n o n t s t o r i n ç j s c o n d e n s a t o r o v e r i e
v o e d i n g s s p a n n i n g .
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F i g 3 . 8 S t u k l i i s t H . F . h u l p v o e d i n g p r i n t P T U 2 .

REF. BENAIN6 BESTELNUNNER

Cl condensator CK068X223K 22nF-IOOV Keset
C2 condensator CKO6BX223K 22nF-IOOV Ke.e t
C3 condensator CKO6BXIO4K 100nF-IOOV Ke.e t
C4 condensator CO6BX1O4K 100nF-IOOV Ke.e t
C5 condensator CKO6BXIO4K 100nF-IOOV Kemet
C6 condensator CKO5BXIOIK 100pF-200V Ke.e t
C7 condens i to r CKOSDXIOIK 100pF-200V K e l e t
CB condensator tan taa l CSRI3F6B5KN 6,8pF-3V Kemet
C9 condensator CKO6BXIO4K 100nF-100V Kemet
d o condensator B41590-A1477-T 47OF-4OV Siesens

c l i condensator CKO5BX331K 33OpF-200V K e i e t
Dl I C C-NOS 4049B -55/+125
D2 I C C-OS 4O4B -551+125
D3 IC C-OS 40938 -55/+125
D4 I C C-MOS 4049B -551+125
RI weerstand SM 0411 TK5O ii 27Q D r a l a r i c

R2 weerstand SMA 0411 TKSO 1Z 27Q D r a l o r i c
R3 weerstand SMA 0411 TK5O IX 27Q D r a l o r i c
R4 weerstand SMA 0411 TKSO IX 27Q D r a l o r i c
R5 weerstand SM 0207 TKSO 1 33k D r a o r i c
R6 weerstand SNA 0207 TKSO 1 56k D r a l o r i c
R7 weerstand SPIA 0411 TKSO ii 100Q D r a l o r i c
Re weerstand SMA 0207 TKSO IZ 100k D r a l o r i c
R9 weerstand SMA 0207 TKSO ii 3k3 D r a l o r i c
RiO weerstand SMA 0207 TKSO 1 33k D r a l o r i c
vi t rans i s to r FET IRF 130(IR) I n t e r n a t i o n a l R e c t i fi e r
V2 t rans i s to r FET IRF 130(IR) I n t e r n a t i o n a l R e c t i fi e r
v3 d iode Jan 1N4148 Un i t rode

v4 d iode Jan 1N4148 Un i t rode
vs d iode Jan 1N4148 Un i t rode

T i potkerntrafo 26x16 Tek. 4W.3041-1224-OO De Dr ie Elect ronics B.V.

1 p r i n t KL 86.09.02.A Dc Dr ie E lect ron ics B.V. s t .
2 connec to r 8609.432.71.13.778.000E1 SEB Souriau s t .

3 kodeerelesent 5159.009.65.01 2DEL. SEB Souriau s t .

4 bout Ck Phil. KK D1N7985 N2,5x18 2-7O s t .

S i o e r D1N934 P12,5 A2-' s t .

6 veerring open D1N127 B2,5 A2-7O s t .

10 bout Ck Phil. KE D1N7985 N3xl6 A2-70 s t .

11 soer D1N934 113 A2-70 s t .

12 veerring open D1N127 B3 A2 s t .

13 s l u i t r i n g DINl2 A3,2 A2-7O s t .

14 soldeer l ip 5013 ! i 184 Aaroh s t .

15 printpen 05.002 18218 Asroh s t .

1 6 k o e l l i c h a u a ku5-500-12,1 ki (103) Kunze s t .

20 bundelbmndjes TIB/23R Inso lux s t .
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3 . 3 . T h y r i s t o r a a n s t u r i p r i n t P T U 3 .

3 . 3 . 1 . F u n c t i e .

- Kcmt 2 keer voor in het voedingstoestel en zorgt voor een
g a l v a n i s c h e s c h e i d i n g t u s s e n d e t h y r i s t o r e n ( h o o f d s t r o o m
g e d e e l t e ) e n d e r e s t v a n d e e l e c t r o n i c a .

3 . 3 . 2 . A a n s l u i t p u n t e n .

i n g a n g : A I O
d o
C 2 4

C 3 0
A 3 2
C 3 2

u i t p a n p : A 2
C 2

A 6
c 6

Te s t a a n s l u i t i n g e n .

,

T P 1
T P 2
T P 3
T P 4

3 . 3 . 3 . W e r k i n g .

hoogfrequente hulpspanning

, o ' V
+ 1 5 V

s o f t s t a r t s i g n a a l
t h y r i s t o r p u l s e l e c t r o n i c a 1 o f 2
t h y r i s t o r p u l s e l e c t r o n i c a 3 o f 4

a n o d e V 1 . 2 o f V 2 . 2 e n k a t h o d e V 1 . 1 o V 2 . 1

g a t e V 1 . 1 o f g a t e V 2 . 1
k a t h o d e V 1 . 2 o f k a t h o d e V 2 . 2

g a t e V 1 . 2 o f g a t e V 2 . 2

a n o d e V 1 . 2 o f V 2 . 2 e n k a t h o d e V 1 . 1 o f V 2 . 1

g a t e V 1 . 1 o f g a t e V 2 . 1
k a t h o d e V 1 . 2 o f k a t h c i d e V 2 . 2

g a t e V 1 . 2 o f g a t e V 2 . 2

O p d e z e p r i n t k o m e n t w e e g e l l i k e s c h a k e l i n g e n v o o r b e s t a a n d e u i t
e e n v o e d i n g s g e d e e l t e , e e n g a l v a n i s c h e s c h e i d i n g d o o r o p t o c o u p l e r s
e n e e n v e r s t e r k e r , d i e d e t h y r i s t o r p u l s v e r m o g e n g e e f t e n p o s i -
t i e f r e s p . n e g a t i e f s c h a k e l t .

D e v o l g e n d e b e s c h r i i v i n g g a a t o v e r d e b o v e n s t e v a n d e i n d e n t i e k e
d e l e n m a a r g e l d t t e v e n s v o o r d e o n d e r s t e .

D e H . F. h L t l p s p a n n i n g w o r d t d o o r p o t k e r n t r a f o T i g e t r a n s f o r m e e r d e n
g a l v a n i s c h g e s c h e i d e n , g e l i i k g e r i c h t d o o r d e d i o d e n V i t i m ' 1 4 e n
v e r v o l g e n s d o o r d e r : n d e n s a t o r e n C 2 , C 3 e n C 4 a f g e v l a k t t o t e e n +
e n - 5 Vo l t v o e d i n g s s p a n n i n g .

D e o p t o c o u p l e r B i o r i t v a n g t v i a c o n n e c t o r p u n t C 3 2 h e t s t u u r s i g n a a l
v a n P 1 W, e n g e e f t b e t o p t i s c h ( d u s o o k g a l v a n i s c h g e s c h e i d e n ) d o o r
a a n d e s c h a k e l f e t V 6 , d i e o p z i j n b e u r t V e n V 7 a a n s t u u r d .

De gate van de thyristor komt aan de nul (C2 resp. C6) en de
k a t h o d e w o r d t g e s c h a k e l d t u s s e n d e + e n - Z V ( A 2 r e s p . A 6 ) .
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D e t h y r i s t o r w o r d t o p e n g e s t u u r d a l s d e k a t h o d e n e g a t i e f i s t . o v .
d e g a t e ( d u s g a t e p o s i t i e f ) .

C o n d e n s a t o r C 5 e n w e e r s t a n d R 7 d i e n e n a m d e t h y r i s t o r z o s n e l
m o g e l i j k o p e n t e s t u r e n .

De wee rs tanden R2 , R4 , R5 en R6 z i j n t r ekwee rs tanden o in de FET ' s
V 6 , V 5 e n V 7 g o e d o p e n c . q . d i c h t t e k u n n e n s t u r e n .

B i j h e t a a n z e t t e n v a n h e t l a a d t o e s t e l k o m t v i a h e t c o n n e c t o r p u n t
C 3 0 h e t s o f t s t a r t s i g n a a l b i n n e n . H e t s o f t s t a r t s i g n a a l s t u u r t V 1 5
a a n , d i e o p z i j n b e u r t d e l e d ' s i n d e o p t o c o u p l e r s E Q e n E 4 4 l a a t
b r a n d e n , z o d a t o p t o c o u p l e r B i g e e n s i g n a l e n d o o r g e v e n : a n e n d e
s i g n a l e n p a s k u n n e n w a r d e n d o o r g e g e v e n i n d i e n h e t s o f t s t a r t s i g -
n a a l o p g e h e v e n i s .
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F i g 3 3 t u k l i j s t t h y r i s t o r a a n s t u r i n g p r i n t P T U 3 .

REF. BENAMING BESTELNUMMER

Bi opto coupler HCLP 2601 Hewle t t -Packerd
B2 OptD coupler PICT2E Motoro la
B3 opto coupler HCPL 2601 Hewle t t -Packerd
B4 opto coupler MCT2E Motoro la
Cl condensator CKO5BX1O2K 1nF-200V Ke.e t
C2 condensator CKO6BXIO4K 100nF-IOOV Ke.e t
C3 condensator tmntaal CSRl3tQ7KM 1OOiF-lOV Ke.e t
C l condensator tantaa l CS CTKM lOOpF-IOV Kemet
C5 condensator CP ' 5K 1pF-50V Keset
C6 condensator C RAIC2K 1nF-200V Ke.e t
C7 condensator C. XO4K tOOnF-IOOV kemet
CS condensator tan taa l CSRClO7KM lQOF-lOV Kemet
C9 condensator tantaa l CSRl3C1O7Kt1 100pF-IOV Ke.e t
d o condensator CKO6BIIO5K IMF-50V K e . e t

Ri weerstand SMA 0411 TK5O l 680Q D r a l o r i t
R2 weerstand SMA 0207 TK5O ii 3900 D r a l o r i c
R3 weerstand SMA 0207 TK5O IZ 4k7 D r a l o r i c
R4 weerstand SMA 0411 1K50 1 22Oa D r a l o r i c
R5 weerstand SMA 0411 TK50 IX 22o D r a l a r i c
R6 weerstand SMA 0411 TX5O 1 22Q D r a l o r i c
R7 weerstand SMA 0411 TK5O IX 5,60 D r a l o r i c
RB weer5tand SM 0411 TK5O 1Z 68OQ D r a l o r i c
R9 weerstand SMA 0207 TK50 1 390Q D r a l o r i c
RiO weerstand SMA 0207 TK5O l 4k7 D r a l o r i c
RU weerstand SNA 0411 TK5O l 2200 D r a l o r i c
R12 weerstand SMA 0411 TK5P ' 22Q D r a l o r i c
R13 weerstand S M A 0 4 1 1 T 2 2 Q D r a l o r i c
R14 weerstand S M A 0 4 1 1 fl , 6 Q D r a l o r i c
R15 weerstand S M A 0 2 0 7 T k . 4 7 k D r a l o r i c
R16 weerstand SMA 0207 TK5( lOOk D r a l o r i c
Rh weerstand SNA 0411 TK5O IZ 6BOQ D r a l a r i c
v i d i ode UES 1102 Un i t rode
V2 d iode UES 1102 (Jni t rode
v3 d iode UES 1102 Un i t rode
V4 d i o d e UES 1102 Un i t rode
v5 t rans i s t o r VET jan 2N 6845 I . R .
V6 t rans i s to r FET jan 2N 6845 I . R .
v 7 t rans i s to r FET jan 2N 6782 h R .
Va d iode UES 1102 Un i t rode
V9 d iode liES 1102 Un i t rode
Yb d iode UES 1102 Un i t rode
V i i d i o d e VES 1102 Un i t rode

V12 t r a n s i s t o r F E T Jan 2N 6845 h R .
v13 t rans i s t o r VET jan 2N 6845 h R .
V14 t r a n s i s t o r F E T jan 2N 6782 h R .
v l t r a n s i s t o r Jan 2N 2219A Motoro la
TI potkerntrafo 18x11 Tek. 4W.3041-1234-OO De Dr ie Elect ronics B.V,

T2 potkerntrafo IBi l l Tek. 4W.3041-1234-OO De Dr ie Elect ronics B.V.

TP1 seetbus 450.3888.01.03.00 Ca ib ion
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1P2
1P3
1P4

2

3
4
5
6
18
21

.eetbus
meetbus

●eetbus

print
connector
kodee re l e .en t
bout Ck Phi l . Kk
●aer

veerring open
transistor voeLie
isolatiekap zwart

3 - 1 9

450.3888.01.03.00
450. 3888. 01. 03. 00

450.3888.01.03.00
KL 86.09.03.A
8609.432.71. 13.778.000EI
5159.009.65.01 2DEL.

D1N7985 M2,5x18 A2-70
01N934 N2,5 A2-70
D1N127 82,5 A2-70.
P16
506.4488.01.00.10

Caibion
CaLbion

Caibian
De Dr ie Elect ronics B.V.
SEB Souriau
SEB Souriau

Auphenol
Caubion

s t .
s t .
s t .
s t .
st .
s t .
s t .
s t .
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3 . 4 . H u i p p r i n t p r i n t P T U 5 .

3 . 4 . 1 . F u n c t i e .

- D e a k o e s t i s c h e s i g n a l e r i n g .
- H e t a a n s t u r e n v a n r e l a i s R E 1 v o o r h e t a f s c h a k e l e n v a n d e

v o e d i n g .
- D e s e c u n d a i r e s m e l t v e i l i g h e i d d e t e c t i e .
- H e t s t a b i l i s e r e n v a n e e n v o e d i n g s s p a n n i n g v a n + 5 V.
- H e t a a n s t u r e n v a n h e t s p a n n i n g s b e w a k i n g s r e l a i s F < E 2 .

3 . 4 . 2 . A a n s l u i t p u n t e n .

i n g a n g : A G s i g n a a l b e v e i l i g i n g
C 8 s i g n a a l s o f t s t a r t
A1O -r-- h o o g f r e q u e r i t e h u l p s p a n n i n g
d o _ J
C 1 2 s i g n a a l U u i t < 2 1 V
C 1 G s i g n a a l l a m p t e s t
A 2 0 s i g n a a l z o e m e r
C 2 2 + 1 5 v *
C 2 4 , 0 ' V
C 2 6 + 1 5 V
A 2 8 2 2 V a c n u l
C 2 8 2 2 V a c f a s e

A32 -i--- d e t e c t i e s t r o o m d o o r s e c . s n i e l t v e i l i g h e i d
C 3 2 - J F 2

u i t g a n g : A 6 s t u r i n g r e l a i s F < E 2
C 2 0 s t u r i n g r e l a i s R E 1
A 2 2 s i g n a a l s m e l t v e i l i g h e i d d e t e c t i e

2 4

A 2 6 s p a n n i n g v o o r r e l a i s R E 1

3 . 4 . 3 . W e r k i n g .

De H.F. hu lpspann ing van PTU2 op de connec torpunten A1O en C1O
w o r d t n a t r a f o 11 g e l i i l g e r i c h t d o o r V 7 e n V S e n a { g e v l a l t d o o r
C 6 . W e e r s t a n d R u l a a t e e n g a l v a n i s c h g e s c h e i d e n s t r o o m d o o r d e
s e c u n d a i r e s m e l t v e i l i g h e i d v 1 o e i e n , d i e d e L E D v a n d e o p t o c o u p l e r
B i l a a t b r a n d e n , a l s d e s m e l t v e i l i g h e i d n i e t d e f e c t i s . D e o p -
t o c o u p l e r i s d a n a c t i e f e n h e t s i g n a a l o p c o n n e c t o r 2 2 i s l a a g .
B i j e e n d e f e c t e s m e l t v e i l i g h e i d w o r d t h e t u i t g a n g s s i g n a a l h o o g e n
w o r d t g e d e t e c t e e r d d o o r d e b e v e i l i g i n g s p r i n t .

Diode V6 :orgt ervoor dat er geen hoge tegenspanning over EU omt
t e s t a a n .

Van t i e 22 V w i sse i spann ing d i e op de connec to rpun ten A28 en C28
k o m t , w o r d t d o o r m i d d e l v a n e e n g e l i j k r i c h t b r u g V 9 t i m V 1 2 e e n
ge1ikspanning gecreeerd (benodigd voor aanstur ing re la is RE1) .
D e e i n d a f v l a k k i n g w o r d t v e r z o r g t d o o r d e c o n d e n s a t o r C 7 .

D e s i g n a l e n d i e h e t a f s c h a k e l e n d o e n g e b e u r e n n a m e l i j i - d e s o f t -
s t a r t e n h e t b e v e i l i g i n g s s i g n a a l v a n P T U 7 , k o m e n v i a A S e n C 8
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b i n n e n . D e o n e s h o t

o n g e v e e r 1 s e c o n d e .
m a i r a l s s e c u n d a i r )
t r a n s i s t o r V S a a n t e

R E I b e k r a c h t i g d .

o s c i l l a t o r D l g e e f t e e n t i i d s v e r t r a g i n g v a n
D i t i s g e d a a n o m s p a n n i n g s p i e k e n ( z o w e l p r i -
d e v o e d i n g n i e t t e l a t e n a f s c h a k e l e n . D o o r d e

s t u r e n w o r d t v i a d e c o n n e c t o r C 2 0 h e t r e l a i s

Va n P T U 7 k o m t o p A 2 0 e e n s i g n a a l b i n n e n , d i e d o o r m i d d e l v a n t r a n -
s i s t o r V 3 d e z o e m e r o p d e p r i n t a a n s t u u r d . D e z o e m e r L a n o a k
g e s t u u r d w a r d e n d o o r h e t " l a m p t e s t M - s i g n a a l d a t o p c o n n e c t o r p u n t
C 1 8 v a n P T U 9 k o m t .

De spann ing van 4- 15 V * van PTU1 op he t connec to rpunt C22, ward t
v i a d e s p a n n i n g s r e g u l a t o r U i t e r u g g e b r a c h t t o t + S V. C o n d e n s a t a r
C S d i e n t v o o r d e e i n d a f v l a k k l n g t e r w i i i c o n d e n s a t o r C l v o a r d e
s n e l l e r e g u l e r i n g d i e n t .

Op connectorpunt C12 kosnt een beveil igingssignaal binnen dat door
t rans is tor V13 wordt vers terk t voor de aanstur ing van re la is RE2
( s i g n . r e l a i s ) d i e o p P I U S a a n w e z i g i s .
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3 . 5 . R e g e l e n t i m i n g p r i n t P T I J 6 .

3 . 5 . 1 . F u n c t i e .

- V e r z o r g t d e t i m i n g p u l s e n v o o r d e t h y r i s t o r e r t ( p u l s b r e e d t e ) .
- V e r z o r g t d e f r e q u e n t i e r e g e l i n g .
- Rege].t de uitgangsspanning en de maximale uitganpcstroom.
- V o o r k o m t d a t e r t e h o g e r e s o n a n t e s t r o m e n i n h e t h o o f d s t r o o m

g e d e e l t e g a a n v l o e i e n .
- R e s o n a n t e s t r o o m b e v e i l i g i n g ; v o o r k o m t i n s c h a k e l e n

t h y s t o r e n i n d i e n d e a n d e r e t h y r i s t o r e n n o g n i e t g e d o o f d
z i j

3 . 5 . 2 . A a r i s l u i t p u n t e n .

- i n g a r i g : C 2 4 - 5 V r e f e r e n t i e

C 4 , O ' V r e f e r e n t i e
A 6 I u l t v a n d e v o e d i n g
C 6 U u i t v a n d e v o e d i n g
A 1 O s t r o o m t r a f o ( r e s o n a n t e s t r o o m )
d o - 1
A 1 2 g e o p t i m a l i s e e r d a f s c h a k e l s i g n a a l
C 2 4 , O ' V
A 2 6 - 1 5 V

C 2 6 + 1 5 V

C 1 8 d e a k t i v e r e n v a n r e s o n a n t e s t r o o m

b e v e i l i g i n g . ( v e r b i n d i n g n a a r T P 1 :
b e v e i l i g i n g u i t )

u i t g a n g : A 8 s i g n a a l b e v e i l i g i n g
C 8 s i g n a a l s o f t s t a r t
A 3 0 t h y r i s t o r s i g n a a l
C 3 0 r h y r i s t o r s i g n a a l
A 3 2 t h y r i s t o r s i g n a a l
C 3 2 t h y r i s t r s i g n a a l

T e s t a a n s l u i t i n g e n .

T P 1 , o , V
T P 2 t h y r i s t o r v r i j g a v e s i g n a a l
T P 3 t h y r i s t o r v r i j g a v e s i g n a a l
T P 4 c l o c k p u l s

3 . 5 . 3 . W e r k i n g .

T i m i n g .

V i a R 2 0 e n R 2 1 c q . R 1 7 e n R 1 8 w o r d t d e fl a n k v a n d e
o n t s t e e k p u l s v o o r d e t h y r i s t o r b i n n e n g e h a a l d e n w o r d t
c o n d e n s a t o r C 2 5 c q . C 2 6 g e l a d e n . D e w a a r d e v a n d e z e R C
n e t w e r k e n i s z o g e k o z e r i d a t d e t i j d c i r c a d e h e l f t i s v a n d e
m i n i m u m r e s o n a n t i e p e r i o d e t i j d i n h e t h o o f d s t r o o m c i r c u i t .
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D e fl i p - fl o p ' s d i e z i j n g e v o r m d m e t D 8 . 1 . e n D 8 . 2 e n D 7 . 1 e n
D 7 . 2 , w o r d e n o p d e h e i f t v a n d e r e s o n a t i e p e r i o d e t i j d
g e r e s e t e n v i a D 1 . 2 e n D 1 . 5 d o o r m i d d e l v a n e e n k i e l n e
t i j d s v e r t r a g i n g v a n 1 , 5 u s e c g e s e t .

H e t r e s e t t e n w i l z e g g e n d a t d e t h y r i s t o r p u l s a f g e s c h a k e l d
w o r d t e n h e t s e t t e n d a t d e v o l g e n d e t h y r i s t o r p u l s v r i j g e g e v e n
word t . De RC ne twerken R28 en C31 cq . R31 en C34, d ie in he t
s e t c i r c u i t z i j n o p g e n o m e n , z o r g e n v o o r e e n k l e i n e
t i j d s v e r t r a g i n g o m t e v o o r k o m e n d a t d e i n s e r i e s t a a n d e
t h y r i s t o r e n g e l i j k t i j d i g w o r d e n o n t s t o k e n .

B i j h e t i n s c h a k e l e n v a n d e P P - 6 8 0 0 g a a t z e n e r d i o d e V 2 0 b i j
6 , 8 V g e l e i d e n . D e v o e d i n g s s p a n n i n g o p d e e l e c t r o n i c a i s g r o o t
g e n o e g o m d e z e t e l a t e n w e r k e n , e c h t e r ( 3 ) v a n D 8 . 1 e n ( 4 ) v a n D 7 . 1
z i j n n o g l a a g h i e r d o o r w o r d e n d e fl i p - fl o p ' s D 8 e n D 7 g e r e s e t .
B i j v o l l e d i g e v o e d i n g s s p a n n i n g i s h e t n i v e a u v a n d e i n g a n g s p e n n e r i
3 e n 4 , 1 5 V - 6 , 8 V .

B i j b e t u i t s c h a k e l e n g e b e u r d h e t o r n g e k e e r d e . D e i n g a n g s p e n n e n
3 e n 4 r e s p . D 8 . 1 e n D 7 . l z i j n e e r d e r t o t h e t n u l n i v e a u d a n
d e v o e d i n g s s p a n n i n g e n w o r d e n d u s d e fl i p - fl o p ' s D 8 e n D 7
g e r e s e t o i n t e v o o r k o m e n d a t b i j e e n n o g l a g e r e v o e d i n g s s p a n n i n g
e r e e n o n g e d e fi n i e e r d t o e s t a n d o n t s t a a t .

I s h e t s i g n a a l v a n d e fl i p - fl o p ' s D 8 h o o g ( g e s e t ) e n w o r d t
u i t g a n g D 2 ( 2 ) h o o g b i j d e c l o c k p u l s , d a n w o r d t e r e e r i
t h y r i s t o r p a a r o n t s t o k e r i . H e t u i t g a n g s s s i g n a a l v a n D 4 . 1 w o r d t
t e r u g g e v o e r d n a a r R 2 1 e n R 2 0 . D i t z e l f d e g e l d t v o o r d e fl i p
- fl o p ' s D 7 d i e v i a D 4 . 2 h e t u i t g a n g s s i g n a a l t e r u g v o e r d n a a r P . 1 7
e n P . 1 8 . I s d e t i m i n g t e n e i n d e d a n w o r d t d e u i t g a n g v a n D 8 l a a g
g e t r o k k e n e n n a e e n t i j d j e w o r d t d e u i t g a n g v a n D 7 h o o g . V e r v o l g e n s
w o r d t n a d e v o l g e n d e c l o c k p u l s h e t a n d e r e t h y r i s t o r p a a r o n t s t o k e n
e n d i t o m b e u r t e n h e r h a a l d .

D e p u l s e n n a a r d e t h y r i s t o r e n k u n n e n g e b l o k e e r d w o r d e n d o o r
d e r e s o n a n t e s t r o o m b e v e i l i g i n g . O p d e u i t g a n g v a n o p a m p A 6 s t a a t
e e n c o p i e v a n d e r e s o n a n t e s t o o m g e m e t e n d o o r d e s t r o o m t r a f o .
D e u i t g a n g v a n A 7 , d i e a l s c o m p a r a t o r m e t h y s t e r e s u s g e s c h a k e l d i s ,
g e e f t d e r i c h t i n g a a n v a n d e r e s o n a n t e s t r o o m . I n d i e n b e t e n e
d i a g o n a l e t h y r i s t o r p a a r a a n g e s t u u r d i s g e w e e s t , z a l d e a a n s t u r i n g
v a n d e a r i d e r e g e b l o k k e e r d w o r d e n . D e b l o k k e r i n g w o r d t o p g e h e v e n
i n d i e n h e t a a n g e s t u u r d e p a a r e e n r e s o n a r i t e s t r o o m h e e f t g e h a d .
D e b l o k k e r i n g v i n d t p l a a t s d . m . v. d e p o o r t e n D 8 . 3 e n D 7 . 3 .

T i j d e n s h e t o p s t a r t e n v a n b e t s y s t e e m i s d e r e s o n a n t e s t r o o m
b e v e i l i g i n g u i t g e s c h a k e l d , C 5 1 e n C 5 0 z i j n d a n o n t l a d e n .
E c h t e r t i j d e n s d e e e r s t e t h y r i s t o r p u l s w o r d t d e b e v e i l i g i n g
o n i n i d d e l i j k i n g e s c h a k e l d d . m . v . V 2 6 e n V 2 4 .
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S o f t s t a r t .

D e n e t w e r k e n R 2 9 e n C 3 2 , R 3 0 e n C 3 3 e n p o o r t D 1 1 . 4 v o r m e n
s a r n e n b e t s o f t s t a r t c i r c u i t . Z i j n b e i d e i n g a n g e n l a a g
(opstarten van de PP-6800) dan is de uitgang van D11.4 hoog en dat
h o u d t v i a V 2 1 e n V 1 3 h e t r e g e l s i g n a a l l a a g . H e t h o o g z i j n v a n D 11 . 4
g e e f t h e t s o f t s t a r t s i g n a a l , v i a c o n n e c t o r C 8 , d a t d e t h y r i s t o r e n
g e b l o k k e e r d z i j n e n t e v e n s w o r d t d e s c h a k e l i n g r o n d D 9 v r i j g e g e v e n
die een startpuls verzorgt voor D8 zodat de PP-6800 kan beginnen
t e w e r k e n .

A l s e r o p p u n t 4 v a n D 9 . 1 g e e n t h y r i s t o r p u l s b i n n e n k o m t , d a n
g e e f t D 9 . 1 d i e a l s e e n m o n o s t a b i e l e o s c i l l a t o r w e r k t d e t i m e r
D 1 O v r i j . D e z e g e e f t fl u z i j n p u l s e n w e e r d o o r a a n D 9 . 2 d i e e r
k l e i n e p u l s j e s v a n m a a k t o m fl i p - fl o p D 8 t e s e t t e n . D i e p u l s j e s
k o m e n t o t d a t e r e e n t h y r i s t o r s i g n a a l o p p u n t 4 v a n D 9 . l
b i n n e n k o m t , d i e b l o k k e e r t d a n D 9 . 2 e n D 1 O .

R 4 4 e n C 4 2 , R 3 9 e n C 4 3 z i j n d e R C n e t w e r k e n v o o r d e
m o n o s t a b i e l e o s c i l l a t o r e r i D 9 . 1 e n D 9 . 2 e n R 4 5 , R 4 6 , C 4 4 e n C 4 5
z i j n d e t i j d b e p a l e n d e c o m p o n e n t e n v o o r t i m e r D 1 O .

V i a D 11 . 2 r e s p . D 11 . 1 w o r d t g e c o n t r o l e e r d o f e e n v a n d e
u i t g a r i g s s i g n a l e n ( C 3 2 , A 3 2 , C 3 O e n A 3 0 ) h o o g b l i j f t , i s d i t
h e t g e v a l d a n w o r d e n d e p u l s e n b e b l o k k e e r d d . x n . v . p o o r t D 1 1 . 3 .

D e b u f f e r s v a n D 1 2 . 1 , D 1 3 . 1 , D 1 2 . 2 e n D 1 3 . 2 z i j n 3 k e e r
p a r a l l e l g e s c h a k e l d , o m v o l d o e n d e v e r m o g e n t e k u n n e n l e v e r e r i
a a n d e t h y r i s t o r a a n s t u u r p r i n t e n ( 2 x P T U 3 ) .

S p a n n i n g s r e g e l i n g .

D e t e m e t e n s p a n n i n g w e l k e v i a c o n n e c t o r p u n t C 6 , d e i n s t e l b a r e
s p a n n i n g s d e l e r ( b e s t a a n d e u i t R 1 6 e n R 9 ) e n
b e g r e n z i r i g s w e e r s t a n d R i O b i n n e n k o m t o p p u n t 4 ( d e i n v e r t e r e n d e

- i n g a n g ) v a n s p a n n i r i g s r e g e l a a r A 2 , w o r d t d o o r d e c o n d e n s a t o r e n
C 2 0 e n C 2 3 a f g e v l a k t e n o n t s t o o r d .

D e r e f e r e n t i e s p a n n i n g w o r d t d o o r A 2 z e i f g e m a a k t ( p u n t 6 ) e n
w o r d t n a s p a n n i n g s d e l i n g R 1 4 e n R 1 5 e n a f v l a k k i n g C 1 4 g e l e i d
n a a r p u n t 5 , d e n i e t i n v e r t e r e n d e i n g a n g v a n A 2 .

i - l e t u i t g a n g s s i g n a a l ( p u n t 1 0 ) v a n A 2 i s h o o g a l s p u n t 4 l a g e r
i s d a n p u n t 5 v a n A 2 e n i s l a a g a l s p u n t 4 h o g e r i s d a n p u n t 5
v a n A 2 . O m d a t A 2 a l s i n t r e g a t o r i s g e s c h a k e l d , z a l h e t z i c h o p
e e n d u s d a n i g p u n t i n s t e l l e n d a t h e t z i c h o p e e n d u s d a n i g p u n t
i n s t e l l e n d a t h e t i n g a n g s s i g n a a l ( p u n t 4 ) g e l i j k w o r d t a a n h e t
r e f e r e n t i e s i g n a a l ( p u n t 5 ) .
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S t r o o r n r e g e l i n g .

D e t e m e t e n n e g a t i e v e s h u n t s p a n n i n g k o m t b i n n e n o p c o n n e c t o r -
p u n t A 6 e n w o r d t d o o r d e i n v e r t e r e n d e v e r s t e r k e r A 5 , d o o r g e g e v e n
a a n p u n t 2 v a n A 3 , w e l k e a l s i n t e g r a t o r i s g e s c h a k e l d .
H e t s c h a k e l n i v e a u v a n d e i n t e g r a t o r i s i n s t e l b a a r o m d a t d e
spann ing d i e op pun t 3 van A3 aangeboden wo rd t , doo r de
r e g e l b a r e s p a n n i n g s d e l e r R 7 e n R 8 w o r d t g e m a a k t v a n d e + 5
V r e f .

K o m t d e s p a n n i n g o p i n g a n g 2 v a n A 3 h o g e r d a n o p p u n t 3 , d a n
z a l d e u i t g a n g v a n A 3 l a a g w o r d e n e n h e t r e g e l s i g n a a l , w a t u i t
d e s p a n n i n g s r e g e l a a r A 2 k o m t , n a a r b e n e d e n t r e k k e n .

F r e q u e n t i e r e g e l i n g .

D e h o o g t e v a n h e t r e g e l s i g n a a l d a t b i n n e n k o m t o p p u n t 2 v a n
V / F c o n v e r t e r A l g e n e r e e r d e e n f r e q u e n t i e d i e t w e e m a a l z o h o o g
i s ) a l s u i t e i r i d e l i j k n a a r d e t h y r i s t o r e n v a n h e t h o o f d s t r o o m -
c i r c u i t t o e g a a t , d e z e f r e q u e n t i e w o r d t g e h a l v e e r d d o o r D 2 .

D e w e e r s t a n d e n R 6 e n R 3 8 z o r g e n e r v o r d a t d e d r e m p e l s p a n r i i n g
d i e o p d e u i t g a n g ( p u n t 1 0 ) v a n s p a n n i n g s r e g e l a a r A 2 a a n w e z i g
i s t o t n u l k a n w o r d e n g e r e d u c e e r d .

K o m t d e P P - 6 8 0 0 i n d e s t r o o m b e g r e n z i n g d a n n e e m t d e u i t g a n g
v a n A 3 v i a d i o d e V 2 d e r e g e l i n g o v e r . D e u i t g a n g v a n A 2 z a l
h o o g w o r d e n o m d a t d e u i t g a n g s s p a n n i r i g d a a l t m a a r , d e u i t g a n g
v a n A 3 i s l a g e r e n b e p a a l d h e t n i v e a u v a n h e t r e g e l s i g n a a l .

D i o d e V 6 m o e t h e t n e g a t i e f g a a n v a n h e t r e g e l s i g n a a l
t e g e n g a a n .

D e v a r i a b e l e w e e r s t a n d R 4 e n R 5 z o r g e n e r v o o r d a t A l z o d a n i g
w o r d t a f g e s t e l d d a t d e m a x i m a l e f r e q u e n t i e n i e t h o g e r w o r d t
d a n n o o d z a k e l i j k i s .

D e t r a n s i s t o r e n V 7 , V 1 3 e n V 1 4 z o r g e n e r v o o r d a t b i j h e t
b u - e n z i j n s p e c i fi c a t i e s l o p e n v a n d e P P - 6 8 0 0 h e t
r e g e l s i g n a a l w e g g e n o m e n w o r d t .

H e t u i t g a n g s s i g n a a l v a n A l ( p u n t 6 ) w o r d t d o o r D l . 3 g e b u f f e r d
e n g a a t a l s c l o c k s i g n a a l n a a r fl i p - fl o p D 2 .

B e v e i l i g i n g .

o p d e z e p r i n t k u n n e n 3 b e v e i l i g i n g e n h e t r e g e l s i g n a a l w e g n e m e n
e n n a h e t o p h e f f e n v a n d e s t o r i r i g e n v i a V 3 e n C 1 9 w e e r
l a n g z a a r n o p l a t e n k o m e n . D i o d e V 8 z o r g t e r v o o r d a t c o n d e n s a t o r
C 1 9 b i j u i t s c h a k e l e n v a n d e P P - 6 8 0 0 o n t l a d e n w o r d t .
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A l s e e r s t e b e v e i l i g i n g w o r d t d e p i e k s t r o o m b e v e i l i g i n g
b e s c h o u w d . D e r e s o n a n t e s t r o o m v a n b e t h o o f d s t r o o m g e d e e l t e
w o r d t o p g e n o m e n v i a e e n s t r o o r n t r a f o , n a a r d e c o n n e c t o r p u n t e n A 1 O
e n C 1 O g e v o e r d , g e l i j k g e r i c h t ( V 1 5 , V 1 6 , V 1 7 e n V 1 8 ) e n v i a
spann ingsde le r R26 en R27 op een compara to r A4 aangeboden.
C o n d e n s a t o r C 1 8 i s m e e g e k o p p e l d e n d i e n t o m d e c o m p a r a t o r s n e l l e r
t e l a t e n r e a g e r e n .

D e a n d e r e i n g a n g v a n d e c o m p a r a t o r w o r d t v i a d e r e g e l b a r e
s p a n n i n g s d e l e r R i e n R 2 v o o r z i e n v a n e e n d e e l a p a n n i n g v a n d e
+ 5 V r e f .

T r e e d - e r e e n s t r o o m p i e k o p d a n w o r d t v i a A 4 e n R 1 2 d e
r n o n o s c a b i e l e fl i p fl o p D 3 g e t r i g g e r d e n d i e z o r g t e r v o o r d a t
b e t r e g e i s i g n a a l t i j d e l i j k w e g g e n o m e n w o r d t v i a R 2 4 e n V 7 . R 1 3
e n C 8 b e p a l e n d e p u l s t i j d v a n D 3 , d u s d e t i j d d a t b e t
r e g e l s i g n a a l w e g g e n o m e n w o r d t . V i h e e f t d e f u n c t i e o m b e t n e g a t i e f
g a a n v a n p u n t 4 v a n D 3 t e v o o r k o m e n .

H e t s i g n a a l d a t v i a V 2 1 e n R 4 1 n a a r V 1 3 g a a t i s a f k o m s t i g v a n
d e s c h a k e l i n g d i e d e s o f t s t a r t v e r z o r g t e n b e t r e g e l s i g n a a l
l a a g t r e k t .

H e t s i g n a a l o p p u n t A 1 2 v a n d e c o n n e c t o r , i s a f k o m s t i g v a n d e
P T t J 7 e n k a n u i t g e s c h a k e l d w o r d e n m e t s c h a k e l a a r S i . V a n h e t
m o e d e r c o n t a c t v a n S i g a a t h e t s i g n a a i v i a R 3 3 n a a r V i 4 , d i e
z o r g t v o o r h e t l a a g t r e k k e n v a n b e t r e g e l s i g n a a i .

A l l e c o n d e n s a t o r e n d i e o v e r d e v o e d i n g v a n d e I C ' s s t a a n z i j n
o n t s t o r i n g s c o n d e n s a t o r e n .
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F i g 3 . 2 2 S t u k l i j s t r e g e l e n t i m i n g p r i n t P T U 6

P U S . B E N A M I N G B E S T E L N U M M E R F A B R I K A N T / L E V E R A N C I E R

A l V / F c o n v e r t e r VFC 32 sm v / I t o l O O - 5 5 + 1 2 5 B u r r - B r o w n

A2 span ings rege laar yA723J dl i 1 4 c - 5 5 + 1 2 5 N a t i o n a l

A3 op-amp PM 156 AJ t o 9 9 - 5 5 + 1 2 5 B o u r n s

A 4 op-amp PM 156 AJ t o 9 9 -55+125 B o u r n s

A5 op-amp PM 156 AJ t o 9 9 - 5 5 1 2 5 B o u r n s

A6 op-amp PM 156 AJ t o 9 9 - 5 5 + 1 2 5 B o u r n s

A7 comparator L M I l l h v t o - S -55+125 NSC

C l c o n d e n s a t o r CK05BX681K 680pf 2 0 0 V rm5 Kemet

C2 c o n d e n s a t o r CK06BX222K 2 , 2 n f 2 0 0 V rmS K e m e t

C3 c o n d e n s a t o r CK05BX101K loOpf 200 V rm5 Kemet

C 4 c o n d e n s a t o r CK06BX104K l O O n f 100 V r m 5 K e m e t

C 5 c o n d e n s a t o r CK06BX104K l O O n f 1 0 0 V rmS K e m e t

C s c o n d e n s a t o r CK06BX104K l O O n f 1 0 0 V rmS K e m e t

C l c o n d e n s a t o r CK06BX104K l O O n f 1 0 0 V r m 5 K e m e t

, C 8 c o n d e n s a t o r CK0GBX103K 1 0 f t 2 0 0 V r m 5 K e m e t

C 9 c o n d e n s a t o r CK06BX104K l O O n t 100 V r m S K e r n e t

d o c o n d e n s a t o r CK06BX104K l O O n t 100 V rm5 K e m e t

C l i c o n d e n s a t o r CK06BX104K l O O n f 1 0 0 V r m 5 K e m e t

C12 c o n d e n s a t o r CK06BX104K l O o n f 1 0 0 V r m 5 K e m e t

C 1 3 c o n d e n s a t o r C K 0 6 B X 2 2 3 K 2 2 n f 1 0 0 V r m 5 K e m e t

C14 c o n d e n s a t o r t a n t a a l CSR13G105KM lyF 5 0 V K e m e t

C15 c o n d e n s a t o r CK06BX104K l O G n f 100 V r m 5 K e m e t

C 1 6 c o n d e n s a t o r CK06BX104K l O O n f 1 0 0 V rm5 K e m e t

C17 c o n d e n s a t o r CK06BX104K l O O n t 1 0 0 V r m 5 K e m e t

C i a c o n d e n s a t o r CK05BX470K 47 pf 200 V r m 5 K e m e t

C 1 9 c o n d e n s a t o r t a n t a a l CSR13F685KM 6,8yF 3 5 V K e m e t

C 2 0 c o n d e n s a t o r t a n t a a l CSR13H106KM lOyF 7 5 V K e m e t

C 2 1 c o n d e n s a t o r CK0GBX104K l 0 0 n ! 100 V r m 5 K e m e t

C22 c o n d e n s a t o r CK06BX104K l O O n f 1 0 0 V r m 5 K e m e t

C23 c o n d e n s a t o r CK06BX103K 1 0 n f 200 V rrn5 K e m e t

C 2 4 c o n d e n s a t o r t a n t a a l C S R 1 3 E 1 0 6 K M l O y F 2 0 V K e m e t

C25 c o n d e n s a t o r CK05BX102K 1 f t 2 0 0 V r m 5 K e m e t

C 2 6 c o n d e n s a t o r CK05BX102K 1 n l 2 0 0 V r m 5 K e m e t

- C 2 7 c o n d e n 5 a t o r C K 0 6 B X 1 0 4 K lOOn t 1 0 0 V r m S K e m e t

C 2 8 c o n d e n s a t o r CK06BX104K l O O n t 1 0 0 V r m 5 K e m e t

C 2 9 c o n d e n s a t o r CK058X102K 1 n f 200 V r m 5 K e m e t

C 3 0 c o n d e n s a t o r C K 0 5 B X 1 0 2 K 1 n f 2 0 0 V r m 5 K e r n e t

C 3 1 c o n d e n s a t o r CK06BX222K 2 , 2 n f 2 0 3 V r m 5 K e m e t

C32 c o n d e n s a t o r CK05BX102K I f t 2 0 0 V rm5 K e m e t

C 3 3 c o n d e n s a t o r CK0SBX102K I n i 2 0 0 V r m 5 K e m e t

C 3 4 c o n d e n s a t o r CK06BX222K 2 , 2 n 1 2 0 0 V r m 5 K e m e t

C 3 5 c o n d e n s a t o r CK06BX10AK 1 0 0 f f 1 0 0 V r m 5 K e m e t

C 3 6 c o n d e n s a t o r CK0GBXI0AK l O O n f 1 0 0 V r m 5 K e m e t

C37 c o n d e n s a t o r t a n t a a l CSR13E225KM 2,2yF 20V K e m e t

C 3 8 c o n d e n s a t o r CK0GBX104K lOOn t 1 0 0 V r m 5 K e m e t

C 3 9 c o n d e n s a t o r CK06BX104K lOOn t 1 0 0 V r m 5 K e m e t

C 4 0 c o n d e n s a t o r CK06BX104K l o O n f 1 0 0 V r m 5 K e m e t

C41 c o n d e n s a t o r CK06BX104K lOOn t 1 0 0 V rrn5 K e m e t

C 4 2 c o n d e n s a t o r CK06BX104K lOOn t 1 0 0 V rm5 K e m e t

C 4 3 c o n d e n s a t o r CK05BX101K lOOp t 2 0 0 V r m 5 K e m e t
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C 4 4 c o n d e n s a t o r CKO6BX1O3K 10 nt 2 0 0 V r m 5 K e m e t -

C 4 5 c o n d e n a t o r tantaal CSR13E225KM 2,2yF 2 0 V K e m e t

C 4 6 c o n d e n s a t o r CKO6BX1O4K lOOnl 100 V rm5 K e m e t

C 4 7 c o n d e n 3 a t a r tantaal CSR13E1OGKM lOyF 2 0 V K e n i e t

C 4 8 c o n d e n s a t o r tantaal CSR13E1O6KM lOyF 2 0 V K e m e t

C 5 0 c o n d e n s a t o r C K O 5 B X 1 O 2 K 1 f t 200 V rm5 K e r n e t

C 5 1 c o n d e n a t o r C K O 5 B X 1 O 2 K 1 n f 2 0 0 V r m 5 K e m e t

C52 c o n d e n s a t o r CKO5BX1O2K 1 n f 2 0 0 V r m 5 K e m e t

C 5 3 c o n d e n s a t o r C K 0 6 X 1 0 4 K l O O n ! 100 V rm5 K e m e t

C 5 4 c o n d e n 3 a t o r CKO6BX1O4K lOOnt 100 V rm5 K e m e t

D l I C C-MOS MC141O6BCL d i i 1 4 c M o t o r o l a

D2 I C C-MOS MC4OI3BCL dl i 14c M o t o r o l a

D3 I C C-MOS MC4528BCL dl i 1 4 c M o t o r o l a

D4 I C C - M O S M C 1 4 O 8 1 B C L d l i 1 4 c M o t o r o l a

0 6 IC C-MOS MC4O93BCL dil 14c M o t o r o l a

D7 I C C - M O S M C 4 O 2 3 B C L d l l 14c M o t o r o l a

D8 I C C-MOS MC4O23BCL dli 1 4 c M o t o r o l a

D9 I C C-MOS MC4528BCL dl i 1 4 c M o t o r o l a

D 1 O . I C L M 5 5 5 h t i m e r t o S N a t i o n a l

D l i IC C-MOS MC14001BCL d l i 1 4 c M o t o r o l a

D12 I C C-MOS MC4O5OBCL dll 14c M o t o r o l a

0 1 3 I C C-MOS MC4O5OBCL dl I 1 4 c M o t o r o l a

R I Pr. potmeter RJ26FX103 lOkOhm B o u r n s

R2 w e e r s t a n d SMA 0207 1K50 1% 3K90 D r a l o r i c

R3 w e e r s t a n d S M A 0 2 0 7 1 K 5 0 1 % 1 K 8 0 D r a l o r i c

R4 p r . p a t m e t e r R J 2 6 F X 1 0 3 l O k O h m B o u r n s

RS w e e r s t a n d S M A 0 2 0 7 T K 5 O 1 % I 8 K O D r a l o r i c

R6 w e e r s t a n d SMA 0207 TK5O 1% 5 K 6 0 D r a l o r i c

R7 w e e r s t a n d S M A 0 2 0 7 T K S O 1 % 2K70 D r a l o r i c

R8 P r . p o t m e t e r R J 2 6 F X 1 O 3 l O k O h m B o u r n s

R9 w e e r s t a n d S M A 0 2 0 7 1 K 5 0 1 % 1OKO D r a l o r i c

R i O w e e r s t a n d SMA 0207 TK5O 1% 1KSO D r a l o r i c

R U pr. potmeter R J 2 6 F X 1 O 3 I O k O h m B o u r n s

R 1 2 w e e r s t a n d S M A 0 2 0 7 T K 5 O 1 % 5 K 6 0 D r a l o r i c

R 1 3 w e e r s t a n d SMA 0207 TKSO 1% lOOK D r a l o r i c

R 1 4 w e e r s t a n d S M A 0 2 0 7 T K 5 O 1 % 5 K 6 0 D r a l o r i c

R1S w e e r s t a n d SMA 0207 TK5O 1% 2 K 2 0 D r a l o r i c

R 1 6 w e e r s t a n d SMA 0207 TK5O 1% 3 9 K 0 D r a l o r i c

R 1 7 p r . p o t m e t e r RJ26FX103 1OkOhm B o u r n s _ _

R 1 8 w e e r s t a n d S M A 0 2 0 7 T K 5 O 1 % 1 8 K 0 D r a l o r l c

R 1 9 w e e r s t a n d SMA 0207 TKSO 1% 5 6 K 0 D r a l o r i c

R 2 0 p r . p o t m e t e r R J 2 6 F X 1 0 3 l O k O h m B o u r n s

R 2 1 w e e r s t a n d SMA 0207 TKSO 1% 181(0 D r a l o r l c

R22 w e e r s t a n d S M A 0 2 0 7 1 1 ( 5 0 1 % 5 6 K 0 D r a l o r i c

R 2 3 w e e r s t a n d SMA 0207 TK5O 1% 4 7 K 0 D r a l o r i c

R 2 4 w e e r s t a n d SMA 0207 TKSO 1% 1 0 K G D r a t o r i c

R 2 5 w e e r s t a n d SMA 0207 TKSO 1% 4 7 K 0 D r a l o r l c

R 2 6 w e e r s t a n d SMA 0207 TK5O 1% 31(30 D r a l o r l c

R 2 7 w e e r s t a n S M A 0 2 0 7 1 K 5 0 1 % 39KG D r a l o r l c

R 2 8 p r . p o t m e t R J 2 6 F X I O 3 l O k O h m B o u r n s

R 2 9 w e e r s t a n d SMA 0207 TKSO 1% 120K D r a l o r l c

R 3 0 w e e r s t a n d SMA 0207 TKSO 1% 120K D r a l o r l c

R 3 1 p r . p o t m e t e r RJ26FX103 lOkOhm B o u r n s

P 3 2 w e e r s t a n d SMA 0207 TK5O 1% lOOK D r a l o r i c

P 3 3 w e e r s t a n d SMA 0207 TK5O 1% 1 7 K 0 D r a l o r i c
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R34 w e e r 3 t a n d S M A 0 2 0 7 T K 5 O 1 % 1 0 K 0 D r a l o r i c
R35 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 T K 5 0 1 % 1 2 0 K D r a o r i c
R 3 6 w e e r z t a n d S N A 0 2 0 7 T K S 0 1 % 2 K 2 0 D r a l o r i c
R 3 7 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 T K 5 0 1 % 2 K 7 0 D r a l o r i c
R38 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 T K 5 O 1 % 1 8 K 0 D r a l o r i c
R39 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 T K 5 0 1 % 1 0 1 ( 0 D r a l o r l c
R 4 0 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 11 ( 5 0 1 % 4 7 K 0 D r a l o r i c
R41 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 T K S 0 1 % 1 0 K 0 D r a l o r i c

R42 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 11 ( 5 0 1 % 1 0 K 0 D r a l o r i c
R43 w e e r 3 t a n d SMA 0 4 1 1 1 1 ( 5 0 1 % 6 8 0 r D r a l o r i c

R44 w e e r s t a n d S M A 0 2 0 7 T K 5 0 1 % 4 7 0 K D r a l o r l c
R45 w e e r s t a n d S M A 0 2 0 7 T K 5 0 1 % l 0 0 K D r a l o r i c
R46 w e e r s t a n d S M A 0 2 0 7 T K S 0 1 % l 0 0 K D r a l o r i c

R 4 7 w e e r s t a n d SMA 0411 TKS0 1% 5,6r D r a l o r l c
R 4 8 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 11 ( 5 0 1 % 11 ( 0 0 D r a l o r l c

R49 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 T K 5 O 1 % 4 K 7 0 D r a t o r i c

R50 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 T K 5 0 1 % 1 M 0 0 D r a l o r i c
R51 w e e r a t a n d SMA 0 2 0 7 T K S 0 1 % I M 0 0 D r a l o r i c

- ' R 5 2 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 1 K 5 0 1 % 3 3 K 0 D r a l o r i c
R 5 3 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 T K 5 0 1 % I 0 K 0 D r a l o r i c
R54 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 T K S 0 1 % 1 0 K 0 D r a l o r i c
R55 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 1 K 5 0 1 % 1 0 K 0 D r a l o r i c
R 5 6 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 T K 5 0 1 % 1 8 0 K D r a l o r i c
R 5 7 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 T K S 0 1 % 1 0 1 ( 0 D r a l o r i c
R 5 8 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 1 K 5 0 1 % 1 0 K 0 D r a l o r i c

R 5 9 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 1 K 5 0 1 % 1 M 0 0 D r a l o r i c
R 6 0 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 T K 5 0 1 % 5 K 6 0 D r a l o r i c

R 6 1 w e e r z t a n d SMA 0 2 0 7 1 K 5 0 1 % 1 M 0 0 D r a l o r i c

P 6 4 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 1 K 5 0 1 % 1 0 K 0 D r a l o r i c

R65 w e e r t a n d SMA 0 2 0 7 T K 5 0 1 % 1 0 K 0 D r a l o r i c

R 6 6 w e e r s t a n d SMA 0 2 0 7 1 K 5 0 1 % 2 2 K 0 D r a l o r i c

S I 3 c h 8 k e 1 8 a r AS 1D-5M F u j i s o k u
V I d i o d e J a n 1N4148 200mA 75V do-35 U n i t r o d e

V 2 d i o d e J a n 1N4148 200rnA 75V do-35 U n i t r o d e

V 3 d i o d e J a n 1N4148 200mA 75V do-35 U n i t r o d e

V 4 d i o d e J a n 1N4148 200mA 75V do-35 U n i t r o d e

v s d i o d e J a n 1N4148 200rnA 75V do-35 U n i t r o d e

v 6 d i o d e J a n 1N4148 200mA 75V do-35 U n i t r o d e

v7 t r a n s i s t o r J a n 2N2219A 50V 800mA M o t o r o l a

V 8 d i o d e J a n 1N4148 200rnA 75V do-35 U n i t r o d e

v 9 d i o d e J a n 1N4148 200mA 75V do-35 U n i t r o d e

y b d i o d e J a n 1N4148 200mA 75V do-35 U n i t r o d e

v i i d i o d e J a n 1N4148 200mA iSV do -35 U n i t r o d e

V 1 2 d i o d e J a n 1N4148 200mA 75V do-35 U n i t r o d e

V13 t r a n s i s t o r J a n 2N2219A 50V 800mA M o t o r o l a

V i i t r a n s i s t o r J a n 2N2219A 50V 800rnA M o t o r o l a

V15 d i o d e J a n 1144148 200rnA 75V do-35 U n i t r o d e

V16 d i o d e J a n 1N4148 200rnA 75V do-35 U n i t r o d e

v u d i o d e J a n 1N4148 200mA 75V do-35 U n i t r o d e

V 1 8 d i o d e J a n 1N4148 200rnA 75V do-3S U n i t r o d e

V 1 9 d i o d e J a n 1N4148 200mA 75V do-35 U n i t r o d e

V 2 0 z e n e r d i o d e J a n I N 4 4 6 I 6 , 8 V 1 5 W U n i t r o d e

V 2 1 d I o d e J a n 1N4148 200mA iSV do -35 U n i t r o d e

' 4 5 T H 0 0 2 0 0 2
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V 2 2

V2 3

V24

V2 5

V2 7

V28

V 2 9

V 3 0

TP1

T P 2

T P 3

T P 4

T P 1

2

3

4

5

6

7

8

1 8

1 9

d i o d e

d i o d e

d i o d e

d i o d e

d i o d e

d i o d e

d i o d e

d i o d e

m e e t b u s

m e e t b u s

m e e t b u s

m e e t b u s

m e e t b u s

p r i n t
c o n n e c t o r

k o d e e r e l e m e n t

b o u t C k P h i l . K K

moe r

v e e r 1 8 o p e n

s c a p b l a u w

i s o a p r o o d
t r a n : r v o e t j e
IC VOeLJe

Jan 1N4148 200rnA 75V do-35

Jan 1N4148 200mA 75V do -35

Jan 1N4148 200mA 75V do -35

Jan 1N4148 200rnA 75V do-35

Jan 1N4148 200rnA 75V do-35

Jan 1N4148 200mA 75V do -35

Jan 1N4148 200mA 75V do -35

Jan 1N4148 200mA 75V do -35

4 5 0 . 3 8 8 8 . 0 1 . 0 3 . 0 0

450. 3888. 01. 03. 00

450. 3888. 01. 03. 00

4 5 0 . 3 8 8 8 . 0 1 . 0 3 . 0 0

4 5 0 . 3 8 8 8 . 0 1 . 0 3 . 0 0

K I 8 6 . 0 9 . 0 6 D

8609. 432. 71. 13. 778. 000E1

5 1 5 9 . 0 0 9 . 6 5 . 0 1 2 D E 1 .

D 1 N 7 9 8 5 M 2 , 5 x 1 8 A 2 - 7 0

D 1 N 9 3 4 M 2 , 5 A 2 - 7 0

D 1 N 1 2 7 B 2 , 5 A 2 - 7 0

5 0 6 . 4 4 8 8 . 0 1 . 0 0 . 1 6

5 0 6 . 4 4 8 8 . 0 1 . 0 0 . 1 2

P T 6

MON 101

U n i t r o d e

U n i t r o d e

Un I t rode

U n i t r o d e

U n i t r o d e

U n i t r o d e

U n i t r o d e

U n i t r o d e

C a m b i o n

Camb ion

Camb Ion

Camb ion

C a m b i o n

D c D r i e E l e c t r o n i c s B . V

S E B S o u r a u

S E B S o u r i a u

C a m b I o n

C a m b i o n

Ainpheno I
Sc ha I Iner

s t

s t

S t

s t

s t

s t

s t

s t

2

2

2

3

3

5
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3 . 6 . e v e i l i g i n g p r i n t P T U 7 .

3 . 6 . 1 . F u n c t i e .

- H e t d e t e c t e r e n v a n d e p r i m a i r e e n d e s e c u n d a i r e s p a n n i n g e n , e n
d i t d o o r t e g e v e n a a n P T U 9 e n P T U d i e d i t s i g n a l e r e n o f i n h e t
u i t e r s t e g e v a l h e t l a a d t o e s t e l u i t s c h a k e l e n .

- H e t o m z e t t e n v a n d e s h u n t s p a n n i n g i n s t u u r s i n a l e n v o o r e e n
3 d i g i t d i s p l a y o p P T U 9 .

3 . 6 . 2 . A a n s l u i t p u n t e n .

i n g a n g : A 2 + s e c u n d a i r t b y . b a t t e r i i o m g e p o o l d
C 2 + 5 V r e f e r e r e
A 4 + 2 0 V a f g e 1 e : v . d . p r i m . s p a n n i n g
C 4 . 0 ' V r e f e r e n t i e
A 6 I u i t v a n d e v o e d i n g
C 6 U u i t v a n d e v o e d i n g
4 1 0 s i g n a a l t h e r m i s c h e s c h a k e l a a r S 7
d o s i g n a a l t h e r m i s c h e s c h a k e l a a r 5 2
4 1 2 s i g n a a l h e r s t e l
C 1 B s i g n a a l l a m p t e s t
4 2 2 s i g n a a l s e c u n d a i r e s m e l t v e i l i n h e i d
C 2 4 , O ' V
A 2 6 - 1 5 V
C 2 6 + 1 5 V

u i t g a n g : A S g e o p t i m a l i s e e r d a ' f s c h a k e l s i g n a a l
C S s i g n a a l s p a n n i n g s b e a k i n g s r e l a i s R E 2
C 1 2 l e d g e e l b a t t e r i j o m g e p o o l d
A 1 4 D -
C 1 4 C i- SCD code voor display
A 1 6
C 1 6 A

A 1 B s c a n d i s p l a y 3
A 2 0 s i g a a l z o e m e r
C 2 ( ) s c a n d i s p l a y 2
C 2 2 s c a n d i s p l a y 1
A 2 8 l e g r o e n U i n a a n w e z i g
C 2 8 l e d r o o d U i n h o o g / l a a g
A 3 0 l e d r o o d t e m p . h o o g
C 3 0 l e d g r o e n U u i t a a n w e z i g
A 3 2 l e d r o o d s t o r i n g u i t g a n g
C 3 2 l e d r o o d U u i t h o o g / l a a g

T e s t a a n s l u i t i n g e n .

T P 1 , o ' V
T P 2 b e v e i l i g i n g s s i g n a a l z o n d e r v e r t r a g i n g

3 . 6 . 3 . W e r k i n g .

D e t e c t i e v a n s p a n n i n g e n .

Elke opamp is als comparator geschakeld dat wil zeggen als op de +

4 5 T H 0 0 2 0 0 2
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i n g a n g h e t s i g n a a l h o g e r w o r d t d a n d e + 5 V r e f e r e n t i e s p a n n i n g o p
d e - i n g a n g , h e t u i t g a n g s s i g n a a l p o s i t i e f w o r d t .

D e a p a m p ' s z i j n m e t d e d i o d e s e n w e e r s t a n d e n ( t u s s e n d e u i t g a n g e n
d e + i n g a n g ) m e e g e k o p p e l d . D e d i o d e i s z o g e p l a a t s t d a t d e m e e k o p -
p e l i n g a l l e e n a c t i e f i s a l s e e n s t o r i n g g e s i g n a l e e r d w o r d t . M e t d e
h i e r d o o r v e r k r e g e n h y s t e r e s i s w o r d t b e r e i k t d a t d e s i g n a l e r i n g p a s
v e r a r - i d e r t a l s e e n z e k e r e g r e n s w a a r d e w o r d t o v e r s c h r e d e n .

Opamp A l en A4 de tec te ren de g renzen (< 192 en > 246 V) voor de
o p t i s c h 1 a k o e s t i s c h e s i g n a l e r i n g v a n d e p r i m a i r e s p a n n i n g e n
opamp A7 en A9 de tec te ren de a fschake l g renzen (< 180 en > 26C) V) .

D e o p a m p ' s 3 e n 6 d e t e c t e r e n d e g r e n z e n ( < 2 1 V e n > 3 0 V ) v a n
d e s e c u n d a i r e s p a n n i n g .

D e d e t e c t i e v o o r e e n s e c u n d a i r e s p a n n i n g < 2 1 V i o r d t t e v e n s a p a r t
u i t g e v o e r d v i a c o n n e c t o r p u n t C S n a a r P I U S v o o r h e t s p a n n i n g s b e -

a L i n g s r e 1 a i s R E 2 v o o r e e n s i g n a l e r i n g b u i t e n h e t l a a d t o e s t e l .

D e s i g n a l e r i n g v o o r s p a n n i n g e n > 3 0 V w o r d t o o k a p a r t u i t g e v o e r d
v i a V 2 6 v o o r d e a k o e s t i s c h e s i g n a l e r i n g z o d a t d e z e n i e t p l a a t s
v i n d t b i j e e n s p a n n i n g k l e i n e r d a n 2 1 V.

O p a m p : 8 d e t e c t e e r t d e a f s c h a k e l g r e n s ( > 3 2 V ) v o o r d e s e c u n d a i r e
s p a n n i n g .

D e p r i m a i r e e n s e c u n d a i r e a f s c h a k e l s i g n a l e n w o r d e n v i a V I B . V 2 0 e n
V 2 2 , e e n w i r e d O R w a a r b i j R 3 2 a l s t r e k w e e r s t a n d f u n g e e r t , s a m e n -
g e v o e g d e n v i a p o o r t D I . 4 d o o r g e g e v e n a a n h e t a f s c h a k e l g e d e e l t e .

D e p o o r t e n D l w o r d e n a l i e n a l s i n v e r t e r g e b r u i k t .

H e t d i o d e p a a r V i i e n V 1 7 m e t d e t r e k w e e r s t a n d R 3 C ) : i j n o o k a l s
w i r e d O R g e s c h a k e l d e n g e e f t h e t s i g n a a l v o o r p r i m a i r o p t i s c h I
a k o e s t i s c h e s i g n a l e r i n g r e s p e c t i e v e l i j k d o o r a a n d e p o o r t e n D 7 . 2
e n D 3 . 3 .

H e t w i r e d O R g e s c h a k e l d e d i o d e p a a r V 1 2 e n V 1 9 m e t d e t r e I . e e r s t a n d
R 3 4 g e e f t h e t s i g n a a l v o o r s e c u n d a i r o p t i s c h e s i g n a l e r i n g d o o r a a n
d e p o o r t e n D 2 . l e n D 2 . 5

D e d i o d e V 1 6 e n V 2 3 d i e n e n v o o r b e v e i l i g i n g v a n d e o p a m p ' s B e n
9 . A i s d e s p a n n i n g o p d e i n g a n g v a n d e o p a m p g r o t e r w o r d t d a n d e

+ 1 5 V v o e d i n g s s p a n n i n g d a n z a l d e z e v o e d i n g s s p a n n i n m e e c i a a n . D i t
w o r d t m o g e l i j i ' : g e m a a k t d o o r d i o d e V 4 0 , d i e i n d e v o e d i n g s l e i d i n g
i s o p g e n o m e n . Ve r d e r d i e n e n d e c o n d e n s a t o r e n C 1 9 e n C 2 1 a l s o n t -
s t o r i n g v o o r d e b i n n e n k o m e n d e s i g n a l e n .

A k o e s t i s c h e s i g n a l e r i n g e n a f s c h a k e l i n g .

D e s i g n a l e n v o o r d e a k o e s t i s c h e i n d i c a t i e k o m e n v i a d e d i o d e n V 2 4 ,
V 2 5 e n V 2 6 , d i e a l s w i r e d O R g e s c h a k e l d z i i n . b i n n e n e n w o r d e n v i a
d e p o o r t e n D Z . 3 e n D 4 . 3 n a a r c o n n e c t o r p u n t 2 0 g e v o e r d . C o n n e c t o r -
punt 420 is verbonden met de huipprint print S waarop de zoemer is
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a a n g e b r a c h t .

Dus zo lang het s ignaal aanwezig is , is het akoest isch s igna1 ocI :
h o o r b a a r . Te v e n s w o r d t v i a D 4 . 4 e n C 2 9 d e fl i p - f 1 D p b e s t a a n d e u i t
D5.1 en D5.4 geset, zodat de poort D5.3 op beide ingngen act ief
i s . Doo r m idde l va r he t he rs te l s i gnaa l kan de fl i p - flop ge rese t
worden, zodat ondanks dat het signaal nog aanwezig is het akoes-
t i s c h s i g n a a l v e r d w i j n t .

O n g e v e e r h e t z e l f d e g e l d t o o k v o o r d e s h a k e l i n g d i e h e t a f s c h a k e -
l e n v e r z o r g t ( fl i p - fl o p m e t D 7 . 3 e n D 7 . 2 ) .

D e s i g n a l e n , d i e h e t a f s c h a k e l e n d o e n g e b e u r e n k o m e n v i a D 1 . 4
b i n n e n . D e o n e - s h o t o s c i l l a t o r 0 9 g e e f t e e n t i j d s v e r t r a g i n g v a n ±
1 s e c o n d e . D i t i s g e d a a n o m s p n n i n g s p i e k e n ( z o w e l p r i m a i r a l s
s e c u n d a i r ) d e v o e d i n g n i e t t e l a t e n a f s c h a k e l e n .

I s d e b e v e i l i g i n g o p g e h e v e n d a n k a n m e t h e t r e s e t s i g n a a l h e t
a f s c h a k e l s i g n a a l w a r d e n o p g e h e v e n .

B e v e i l i g i n g e n , d i e o m d e 1 s e c o n d e t i m e r h e e n d e v o e d i n Q u n n e n
a f s c h a k e l e n z i i n d e s i g n a l e n b a t t e r i i o m g e p o o l d D 6 . l p u n t e n d e
s e c u n d a i r e s m e l t v e i l i g h e i d d e t e c t i e c o n n e c t o r p u n t p 2 2 .

V i a c o n n e c t o r p u n t A 2 k o m t d e p l u s v a n d e s e c u n d a i r e a a n s l u i t i n q
b i n n e n . l s d e p o l a r i t e i t v a n d e a a n g e s l o t e n b a t t e r l i m e t u i s t
i s z a l d e l e d i n d e o p t o c o u p l e r b r a n d e r i e n g e e f t e e n s i g n a a l a a n
d e p o o r t D . 1 .

H e t R C n e t w e r k P 4 5 e n C 2 8 z o r g t e r v o o r d a t b i i h e t i n s c h a l e l e n .
n a g n i e t g o e d w e r k e n d e b e v e i l i g i n g e n . d e v o e d i n g n i e t g e l i i k w e e r
a f s c h a k e l e n .

D e s t u r i n g v a n d e l e d ' s e n d i s p l a y .

- A l s i n g a n g v o o r d e l e d s t u r i n g w a r d e n p o o r t e n g e b r u i k t d i e v o o r d e
l a m p t e s t i n t r i s t a t e g e z e t k u n n e n w a r d e n .

D o o r h e t l a m p t e s t s i g n a a l w o r d e n a l l e l e d a a n s l u i t i n g e n v i a e e n
d i o d e l a a g g e t r o k k e n e n l i c h t e n d e l e d ' s o p . G e l i j k t i j d i q w o r d e n
( v i a D 1 . 1 ) d e b u f f e r p o o r t e n D 2 e n D 3 i n t r i s t a t e g e z e t , z o d a t d e
b u f f e r s e e n h o g e u i t g a n g s i m p e d a n t i e k r i i g e n .

D e v o l g e n d e s c h a k e l i n g i s h e t g e d e e l t e . d a t d e 7 s e g m e n t d i s p l a y
a a n s t u r i n g v e r z o r g t . D o o r c o n n e c t o r p u r t 6 w o r d t d e s h u n t s p a n n i n g
v i a d e v e r s t e r k e r 1 O n a a r e e n / D c o e r t e r D B g e i o e r d . z e A I D
c o n v e r t e r g e e f t t w e e s o o r t e n s i g n a l e n n a m e l i i k n B C E o d e e n
e e n s c a n s i g n a a l v o o r h e t b e t r e f f e n d e d i g i t . C o n t h 5 a t o r C 11 d i e n t
v o o r a + v l a k k i n g v a n d e t e c o n v e r t e r e n s p a n n i n g e n C . 2 i s e e n
c o n d e n s a t o r , d i e d e f r e q u e n t i e b e p a a l t w a a r m e e d e u i t g a n g s s i g n a l e n
m o e t e n v e r a n d e r e n .
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R 5 8 , R 5 9 e n R 6 0 z i j n i n s t e i w e e r s t a n d e n v o o r D B . B i J d e v e r s t e r k e r
A 1 O z i j n o o k i n s t e i w e e r s t a n d e n g e p l a a t s t . P o t e n t i o m e t e r P 4 3 e n d e
w e e r s t a n d e n R 4 7 e n R 4 8 d i e n e n v o o r h e t i n s t e l l e n v a n d e v e r s t e r -

k i n g s f a c t o r . t e r w i j i d e w e e r s t a r i d R 4 9 e n p o t e n t i o m e t e r P 4 2 v o o r d e
n u l i n s t e l l i n g v a n d e v e r s t e r k e r d i e n e n . C o n d e n s a t o r C 2 6 z o r g t
e r v o o r d a t d e u i t g a n g v a n d e v e r s t e r k e r n i e t t e s n e l v a r i e e r d .

A l l e c o n d e n s a t o r e n d i e o v e r d e v o e d i n g s t a a n d i e n e n v o o r o n t s t o -
r i n g e n a f v l a k k i n g .

De BCD code wo rd t v i a de connec to rpun ten
C 1 6 - A
4 1 6 - - B
C 1 4 - C
4 1 4 - D

d e s c a n s i g n a l e r i v i a d e c o n n e c t o r p u n t e n
C 2 2 - s c a n 1

C 2 0 - s c a n 2
4 1 8 - s c a n 3

naar PTU9 gevoerd .
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F i g 3 . 2 7 S t u k l i j s t b e v e i l i g i n g p r i n t P T U 7 .

R E F. B E N A N I N G B E S T E L N U N H M E R

A l

A3
A4
A6

A7
AR

A9
AIO
Ri
Cl
C2
C3

C4
Cs
C6

C7
CR
C9

C I '
C12

C13
C14

C's
d o

C17
CiB
C19
C20
C21
C22

C23
C24
C25
C26
C27
C28
C29

C30
C3 1
C32

C33
C34
C35
C36
C37
C38
C39
Dl
D2

o p - a i p .

op-alp.
op-amp.
op-amp.
op-amp.

op-amp.
op-alp.
o p - a l p .
opto-coupler
conden5ator
condensator
condensator
condensator tantaa l
condensator
condensator
condensator
cond en sat or
condensator tan taa l
condensator
condensator
condensator

condensator
condensator
condensator
condensator
condensator
condensator
condensator
condensator
condensator

condensator
c ond ens at or
C on den sator

condensator
condensator

condensator
condensator
condensator
condensator tantaa l
c ond en sat or

condensator
condensator
condensator
condensatcr tan taa l
condensator
condensator tantaa l
condensator
I C

I C

A 741 HM

pA 741 Hfl
pA 741 H

A 741 HM

i'A 741 HM
A 74! HN

A 741 HM
A 741 MM

NCT2E
CK00B1104K lOOnF-IOOV
CK0681104K IOOnF-IOOV
CKOOBXIO4K lOOnF-IOOV

C5R13F685KM 6,BF-35V
CK0681104K lOOnF-IOOV
dK0681104K lOOnF-IOOV
CKOOBXIO4K lOOnF-100V
CKOOBIIO4K lOOnF-IOOV

CSRI3FOBSKM 6, BF-35V
Ck0681104K lOOnF-IOOV
CX0681104X lOOnF-100V
CK06B1104K 100nF-IOOV
CK06B1104K iOOnF-IOOV
CK068X104K lOOnF-IOOV
CK06B1104K lOOnF-IOOV
CX06D1104K 100nF-IOOV
CkO6BX1O4K 100nF-IOOV
CKO6BXlO4K lOOnF-IOOV
CKO6RIlO4K lOOnF-IOOY
CKOOBZIO4K iOOnF-IOOV
CXOOBXIO4K lOOnF-IOOV
CK06BX104K lOOnF-lOOV
CKO6BXlO4K lOOnF-IOOV
CK06B1104K lOOnF-100V
CX06BX104K lOOnF-lOOV
CK06B1104K 100nF-lOOV
dKObB1474K 47OnF-50V
CKO&BZlO3K lOnF-200V

CKOOBXIO4K lOOnF-IOOV
CSR136105KM lF-5OV
CO6BX474K 47OnF-50V
CkO6BXlO4K lOOnF-IOOV
CKOOBXIO4K lOOnF-IOOV
CKO6BX 104K lOOnF-iOOV

C5R13F685KM 6,8F-35V
CKO6B O4K lOOnF-100V
CSRI3EIOOKM lOF-2OV
CK0681104K lOOnF-IOOV
C-MOS MCI4069UBAL
C-MOS MCIISO2BAL

F a i r c h i l d
F a i r c h i l d
F a i r c h i l d
F a i r c h i l d
F a i r c h i l d
F a i r c h i l d

F a i r c h i l d
F a i r c h i l d
Motorola
Xeuet
Kemet
Kemet
Kemet
K e a e t

Kemet

Kemet
Kemet
Kemet
Ke.et
Kemet
Kemet
Kemet
Kemet
Kemet
Kemet
Kemet

Kemet

Kemet
K e s e t

Kemet

Kemet
Kemet
Kemet
Kemet
Kemet
K e i e t
Kemet
Ke .e t
Kemet

K e t

Kemet
Kemet

K e e t
Kemet

Kenet
Kemet
Motorol a
Motoro la
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D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
RI
R2
R3
RI
R5
R6
R i

RB
R9
RiO
RI 1
R12
R13
R15
R16
R17
RiB
R19

R20
R23
R24

R25

R26

R28
R29
R30
r i

R32
R33
R34
R35
R36

R38
R39
RIO
RI I
R42
R43
R44

R45
R46
R47

R48
k49

I C
IC
I C
IC
I C

IC display driver
t i a e r

weerstand, variabel
weerstand, variabel
weerstand, variabel
weerstand, variabel
weer stand

weerst and

weerstand, variabel
weerstand, variabel
weerstand, variabel
weerstand
weer stand
weer stand

weerstand
weer stand
weerstand

weerstand
weer stand
weerstand
weerstand
weerst and
weerstand
weerstand
weerstand
weerstand
weerstand
weerst and
weer stand

weerstand
weerstand
weerstand
weer stand
weerstand
weerstand

weerstand
weerstand
weerstand
weer stand
weerst and

weerstand, variabel
weerstand, variabel
weer stand
weerstand
weerstand
weerstand
weerstand
weerct and

C-Os MC14SO2BAL
C-MOS PtC14O69UBAL
C-MOS MCI4OIIBAL
C-OS MCIIO7IBAL
C-MOS NC14O11BAL
C 3162 E
LM 555 H
RJ26FXIO3 lOka
RJ26FXIO3 1OkQ
RJ26FXIO3 lOka
RJ26F1103 lOka
SMA 0207 TK5O ii 22k
SMA 0207 1K50 IZ 3k3
RJ26FXIO3 1OkQ
RJ26F1103 1OkQ
RJ26FX1O3 1OkQ

SHA 0207 TK5O IZ Bk2
SMA 0207 1K50 ii 22k
SMA 0207 1K50 IX iN
SNA 0411 TK5O 1 1k2
SMA 0207 1K50 I l iN
SMA 0207 TK5O lZ 3k3
SNA 0207 TK5O IX 3k3

SNA 0207 1K50 ii 22k
SNA 0207 TKO ii 22k
SNA 0207 TK5O ii B2Ok

SNA 0207 TK5O IX iN
S M 0 2 0 7 T K 5 O 1 3 k 3
SMA 0207 TK5O IX 3k3

SNA 0207 TK5O ii Bk2
SNA 0207 1K50 i 22k
SMA 0207 TK5O iZ iN
SMA 0207 T5O IX 22k
SNA 0207 TK5O ii 22k
SNA 0207 TK50 iZ 22k
SMA 0207 TK5O ii 22k
SMA 0207 TK5O 1Z 22k

SNA 0207 1K50 ii 22k
SNA 0207 1K50 1Z 22k
SMA 0207 TK5O i i IN

SNA 0207 TK5O IZ 3k3
SMA 0207 TK5O ii 3k3
SNA 0207 TKO i 22k
SNA 0207 TK5O 1 iN
SMA 0207 TK5O 1 3k3
RJ26F1103 1OkQ
RJ26FXiO3 iOkQ
SNA 0207 TK5O ii 10k
SNA 0207 TK5O IX iN
SMA 0207 TK5O 11100k
SNA 0207 1K50 11 22k
SNA 0207 TK5O 11 2k7
SNA 0207 TK5O Il bOo

No to ro la
Notorol a
Not orola
Motoro la

Motoro la
RCA

Nat iona l
Bourns
Bourns
Bourns
Bourns
D r a l o r i c
D r a l o r i c

Bourns
Bourns

Bourns
D r a l o r i c
Dral on c
D r a i o r i c
D r a l o r i c
D r a l o r i c
O r a l o r i c

D r a l o r i c
Drabo r i c
D r a l o r i c
Drabo r i c

D r a i o r i c
D r a l o r i c

D r a l o r i c
D r a i o r i c
D r a i o r i c
D r a l o r i c
D r a i o r i c
D r a l o r i c
D r a i o r i c
Dra boric
Drabor ic
D r a i o r i c
Drabo r i c

D r a i o r i c
D r a l o r i c
D r a l o r i c
D r a i o r i c
Drabo r i c
D r a l o r i c
Bourns
Bourns
D r a l o r i c
D r u i c r i c
D r a i o r i c
D r a l o r i c
Dra o r i c
D r u l o r i c

4 5 T 1 ' 0 0 2 ) U ?
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R50 weerstand SMA 0207 TX5O 1X 22k D r a l o r i c
R51 weerstand SMA 0207 1K50 i i 1k D r a l o r i c
R52 weerstand SMA 0411 TKO I X 1k2 D r a l o r i c
R53 weerstand SNA 0411 TK5O I i 1k2 Dra1o r i c
R54 weerstand SNA 0411 1K50 1 1k2 D r a l o r i c
R55 weerstand SMA 0411 TK5O i i 1k2 D r a l o r i c
R56 w e r s t a n d SflA 0207 1K50 I X 10k D r a l o r i c
R57 weerstand SNA 0207 11(50 IX 22k Dra1o r i c
R58 weerstand SMA 0207 TK5O I X 3k3 D r a l o r i c
R59 weerstand SHA 0207 1K50 1X 22k D r a l o r i c
R60 weerstand SMA 0207 11(50 I X 22k D r a l o r i c
R61 weerstand SMA 0411 TK5O 1 1k2 D r a l o r i c
R62 weerstand SMA 0411 TK5O IX 1k2 D r a l o r i c
R63 weerstand SMA 0411 TK5O 1 1k2 D r a l o r i c
R64 weerstand SMA 0207 TK5O 1X 22k D r a l o r i c
R65 weerstand SPIA 0207 TK5O IX 4k7 D r a l o r i c

(_●● R66 weerstand SPA 0207 TK5O i i 100k D r a l o r i c
R67 weerstand SM 0207 TK5O i i 22k D r a l o r i c
v i d i ode Jan 1N4148 Un i t rode
Y2 diode Jan 1144148 Un i t rode
V3 diode Jan 1N4148 Un i t rode
y4 diode Jan IN4I4B Un i t rode
v5 d iode J a n 1N4148 Un i t rode
V6 diode Jan 1114148 Un i t rode
v7 d iode J a n lH4 l48 U n i t r o d e
Yb d iode Jan 1N4148 Un i t rode
vii d i ode Jan 1N4148 Un i t rode
Y12 d iode Jan 1N4148 Un i t rode

V13 d iode Jan 1N4149 Un i t rode
V14 diode Jan 1N4148 IJn i t rode
V15 d iode Jan 1144148 U n i t r o d e
v i e diode Jan 1N4148 Un i t rode
V17 d iode J a n 1N4148 Un i t rode
v1 diode Jan 1N4148 Un i t rode

Y19 d iode Jan 1N4148 Un i t rode
( ' \ V20 diode Jan 1N4148 Un i t rode

V21 diode Jan 1N4148 l i n i t r o d e

Y22 diode Jan 1N4148 Un i t rode
V23 diode Jan IN414B Un i t rode
V24 diode Jan 1N4148 Un i t rode
V25 d i o d e Jan 1N4148 Un i t rode
V26 d iode Jan 1N4148 Un i t rode
Y27 diode Jan 1N4148 Un i t rode
V28 d iode J a n 1144148 Un i t rode
V29 d iode Jan 1N4148 Un i t rode

v o diode Jan 1N4148 Un i t rode
V31 d iode Jan 1N4148 Un i t rode
V32 diode Jan 1144148 Un i t rode

V33 d iode Jan 1M148 U n i t r o d e
V34 d i o d e Jan 1N4148 Un i t rode

v35 diode Jan IN4I48 U n i t r o d e

Y36 diode Jan IN4l48 U n i t r o d e

V37 t r a n s i c t o r Jan 2N29054 Mo to ro l a

L45THQO2OO
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V38
v39
V40
V41
V42

I F '
IP2

2
3
4

5
6

7

8
18
19

t r a n s i s t o r
t r a n s i s t o r
d i ode

t r a n s i s t o r
d i ode

l e e t b u s
meetbus

pr in t
connector

kodeerel ement
bout Ck Phil. KK
●oer

veerring open
isolatiekap blauw
isolatiekap rood
transistor voetje
IC voet je

Jan 2N2905A
Jan 2N2905A

Jan 1N4148
Jan 2N2219A

Jan 1N4148
450.3888.01.03.00
450.3888.01.03.00
KL 86.09.O7.A of B
8609. 432. 71. 13. 778. 000EI

5159.009.65.01 2DEL.

D1N7985 M2,5x18 A2-70
D1N934 2,5 A2-70
81N127 82,5 A2-70
506.4588.01.00.16
506.4588.01.00.12
P16
NON 1OL

Motoro la
Motoro la
Un i t r ode
Motoro la
Un i t r ode

Cambion
Caubion
De Br ie E lect ron ics B.V.
SEB Souriau
SEB Souriau

Cambi on
C a b i o n

Aaphenol
Scha f fne r

s t .

5 t .
s t .
S t .

s t .
s t .

s t .

s t .
s t .
s t .

2

2
2

I

9
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3 . 7 . O n d e r p r i n t p r i n t P T U G .

3 . 7 . 1 . F u n c t i e .

- H e t v e r b i n d e n v a n d e p r i n t e n 1 t I m 7 m e t e l k a a r e n m e t h e t
h o o f d s t r o o m g e d e e l t e .

- H e t a a n s l u i t e n v a n d e t e s t c o n n e c t o r .

- H e t g e l i i k r i c h t e n v a n e e n i s s e 1 5 p a n n i n g v a n t r a f o T I v a n h e t
h o o f d s t r o o m c i r c u i t n a a r + 1 5 V .

- H e t s p a n n i n g s b e w a k i n g s s i g n a a l d o o r g e v e n a a n e x t e r n e a p p a r a t u u r .

3 . 7 . 2 . a n s 1 u i t p u n t e n .

D i sp i ayconnec to r CS I

1 s i g n a a l p r i m a i r e s m e l t v e i l i g h e i d
2 s i g n a a l h e r s t e l
3 D - E C D c c d e v o o r d i p 1 a y
4 B - C D c o d e v o o r d i s p l a y
5 s c a n d i s p l a y 2 ,
6 s c a n d i s p l a y 3
7 s c a n d i s p l a y 1
8 , O ' V
9 S V

1 0 + 1 5 V
1 1 l e d g r o e n U i n a a n w e z i g
1 2 led rood temp hoog
1 3 l e d r o o d s t o r i n g u i t Q a n q
1 4 l e d a e e l b a t t e r i o m g e p o o l d
1 5 C - B C D c o d e v o o r d i s p l a y
1 6 A - B C D c o d e v o o r d i s p l a y
1 7 s i g n a a l l a m p t e s t
1 8 + s e c u n d a i r
2 3 l e d r o o d U i n h o o g / l a a g
2 4 l e d g r o e n U u i t a a n w e z i g
2 5 l e d r o o d U u i t h o o g / l a a g

R e g e l c o n n e c t o r C D 2 .

1 s i g n a a l t h e r m i s c h e s c h a I : e l a a r S 2
2 , O ' V r e f e r e n t i e
3 U u i t v a n d e v o e d i n g
4 - r -
5 _ )

s t r o o m t r a f o ( r e s o n a n t e s t r o o m )

6 - i - - d e t e c i e s t r o o m d o o r s e c . s m e l t v e i l i h e i d
7 _ i
8 s t u u r a n n i n g v o o r r e l a i s R E 1
9 . 4 - s e c u n d a i r
1 0 I u i t v a n d e v o e d i n g
1 1 s i g n a a l t h e r m i s c h e s c h a k e l a a r S 3
1 2 s i g n a a l p r i m a i r e s m e l t v e i l i g h e i d
1 3 ● 0 ' V
1 4 1 Z V

1 5 s t u r i n g r e l a i s R E 1

4 5 T H O O 2 O O ?
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T h y r i s t a r e n c o n n e c t o r C S 3 .

1 k a t h o d e A K t h y r i s t o r V i
3 k a t h o d e K t h y r i s t o r V i
6 k a t h o d e A K t h y r i s t o r V 2
B k a t h o d e K t h y r i s t o r V 2
9 g a t e g 2 t h y r i s t o r V i
1 1 g a t e g i t h y r i s t o r V i
1 3 g a t e g 2 t h y r i s t o r V 2
1 5 g a t e g i t h y r i s t o r V 2

Vo e d i n g s c o n n e c t o r C S 4 .

1 2 4 V a c f a s e

2 1 8 , 6 V a c f a s e
3 1 8 , 6 V a c n u l
4 2 4 V a c ' F a s e
5 2 4 V a c n u l
6 2 4 V a c n u l
8 2 2 V a c f a s e
9 2 2 V a c n u l

T e s t c o n n e c t o r C D S .

1 I u l t v a n d e v o e d i n g
2 U u i t v a n d e v o e d i n g
3 s t r o o m t r a f o ( r e s o n a n t e s t r o o m )
4 _ I
5 - i S V
6 + 1 7 V a f g e l e i d v . d . p r i m . s p a n n i n g
7 ,o' V referentie
8 - 5 V r e f e r e n t i e
9 + 5 V r e f e r e n t i e
1 0 + 1 5 V
1 1 + 5 V
1 2 , O ' V
1 3 h o o g f r e q u e n t e h u l p s p a n n i n g
1 4
1 5 t h y r i s t o r p u l s e l e c t r o n i c a 1
1 6 t h y r i s t o r p u l s e l e c t r o n i c a 2
1 7 t h y r i s t o r p u l s e l e c t r o n i c a 3
1 8 t h y r i s t o r p u l s e l e c t r o n i c a 4

C o n n e c t o r S P A N N I N G S B E W A K I N G C S 7 .

F 1 R E 2 m a a k c o n t a c t
2 R E 2 m o e d e r c o n t a c t

8 3 R E 2 v e r b r e e k c o n t a c t

A a n s l u i t i n g s p a n n i n g s r e g e l a a r U 2

B I N
E O U T
C G N D

4 5 T H 0 0 2 0 0 2
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3 . 7 . 3 . W e r k l n g .

D e 2 4 V w i s s e i s p a n n i n g v a n a f d e c o n n e c t h r p u n t e n 1 e n 6 v a n d e
v D e d i n g s c o n n e c t Q r w Q r d t d o o r e e n u i t d e d i o d e n V i i t i m V 1 4 b e -
s t a a n d e g e l i j k r i c h t b r u g g e l i i k g e r i c h t . D e n t s t a n e g e l i i k s p a n n i n g
w o r d t d a r n a a f g e v l a k t d c o r c a n d e n s a t o r C 6 . S p a n n i n g s r e g e l a a r U 2
z a l d e g e l i i k s p a n n i n g s t a b i l i s e r e n o p + 1 5 V. C o n d e n s a t o r C 7 d i e n t
voor de on ts to r ing . De ge l i j kspann ing van 15 V is aanges lo ten op
d e p r i n t c o n n e c t o r C 2 6 v a n d e p r i n t e n 1 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , e n 9 .

D e o n g e s t a b i l i s e e r d e g e l i i k s p a n n i n g o v e r d e c o n d e n s a t o r C 1 4 w o r d t
doo rgegeven aan de connec to rpun ten 2B en C28 van F 'TU l .

Va n c o n n e c t o r p u n t A 6 v a n P T U S k o r n t d e s t u u r s i g n a a l v o o r h e t s p a n -
. n i n g s b e w a k i n g r e l a i s R E 2 . O v e r h e t r e l a i s s t a a t e e n d i o d e V I S o i n

I,-...' induktieve spanningen kort te sluiten. De relaiscontacten zijn,
o m h e t o n d e r s p a n n i n g s s i g n a a l d o o r t e g e v e n a a n e x t e r n e a p p a r a -
t u u r. d o o r d e c o n n e c t o r S PA N N I N S S B E WA K I N G n a a r b u i t e n u i t g e v o e r d .

4 5 T H 0 0 2 0 0 2
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F i g 3 . 3 0 S t u k l i j s t n d e r p r i n t p r i n t P T U B .

REF. BENAMINS BESTELNUMMER

c6 condensator 841554-87478-0 47OOiF-4O Sieaens
C7 condensator CKO6BXIO4K 100nF-IOOY K e l e t
CD2 connector BAN 15 S 232 SEB Sauriau

CD5 connector SBMA 25 SI SEB Souriau
CD5 kriipcontacten 8630-3022A BED 5aur1au s t . 18

cS1 CQflfleCtOr DBM 25 P 232 SEB Souriau

CS3 connector DAN 15 P 232 SEB Souriau
CS4 connector DEPI 09 P 232 SEE 5ouriau

RE2 r e l a i s J2K 4730-116M 12VDC H I . 6 .

v i i d iode 1N5407 U n i t r o d e
V12 diode 1N5407 U n i t r o d e

V13 diode 1N5407 Un i t rode

p _ . ' V 1 4 d iode 1N5407 Uni trade
V15 diode Jan 1N3612 Un i t rode

1 print XL 86.09.O8.A De Dr ie E lec t ron ics B.V. s t . 1

2 a fs tands teun AR-VM-6-3-O6 Van Veenendaal s t . 8

3 bout CK Phil. KK D1N7985 M2,5x8 A2-70 s t . 28

4 veerring open D1N127 B2,5 A2-70 S t . 28

5 ●oer D1N934 M2,5 A2-70 s t . 28

6 dee l kodeere le ien t 5159.009.65.01 2DEL. SEB Souriau s t . 7

7 connector 8609.432.81.14.778.000EI SEB Souriau s t . 7

S bout Ck Phil. KK D1N7985 M5x8 A2-70 s t . 2

9 veerring open D1N127 85 A2-70 s t . 2

10 s l u i t r i n g D1N125 A5,3 A2-70 s t . 2

11 draad bru i r i E2207/1 AW622 Habia rn 0,54
11 draad zwart E2207/0 AW622 Habia ● . 0,54

11 draad groen E2207/5 AW622 Habia rn 0,54
11 draad griis E2207/8 AW522 Habia I . 0 ,28

11 drad paars E2207/1 AW622 Habia rn 0,54
11 draad blauw E2207/6 AW622 Habia ● . 0,54
11 draad geel E2207/4 AW622 Habia m. 0,54
11 draad oranje E2207/3 AW622 Habia i . 0,54
11 draad rood E2207/2 AW22 Habia a . 0,54
11 draad wi t E2207/9 AW522 Habia ● . 0 ,23

11 i s o l a t i e k o u s z w a r t 6 . . ● . 0,38
12 draad wi t E2207/9 AW622 Habia . . 0 ,18

12 draad rood E2207/2 AW622 Habia I . 0,17
12 draad bru in E2207/1 AW622 Habia ● . 0 ,17

12 draad zwart E2207/0 AW622 Habia a . 0,17
1 3 verqrendelbouties 8655-2074 SEB Souriau s t . 8
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3 . 8 . S i g n ● r i n g p r i n t P T U 9 .

3 . 8 . 1 . F u n c t i e .

- De signaler van PTU7 visueel weergeven doormiddel van led's en
e e n d i s p l a y .

3 . 8 . 2 . A a n s l u i t p u n t e n .

i n g a n g : 1 s i g n a a l p r i m a i r e s m e l t v e i l i g h e i d
3 D - B C D c o d e t . b . v . d i s p l a y
4 B - B C D c o d e t . b . v . d i s p l a y
5 s c a n d i s p l a y 2
6 s c a n d i s p l a y 1
7 s c a n d i s p l a y 3
8 , O ' V
9 + 5 V
1 0 + 1 5 V
1 1 l e d g r o e n U i n a a n w e : i g
1 2 l e d g e e l b a t t e r i j o n i e p o o l d
1 l e d r o o d s t o r i n g L t i t g a n g
1 4 led rood temp hoog
1 C - B C D c o d e t . b . v . d i s p l a y
1 6 A - B C D c o d e t . b . v . d i s p l a y
1 8 + s e c u n d a i r
2 3 l e d r o o d U i n h o o g fl a a g
2 4 l e d g r o e n U u i t a a n w e z i g
2 5 l e d r o o d U u i t h o o g / l a a g

u i t g a n g 2 s i g n a a l h e r s t e l
1 7 s i g n a a l l a m p t e s t

3 . 8 . 3 . W e r k i n g .

D e l e d ' s w o r d e n a a n g e s t u u r d v a n u i t P T U 7 e n w o r d e n o p d i e p r i n t v i a
e e n w e e r s t a n d d o o r e e n b u f f e r n a a r , O ' V g e t r o k k e n .

H e t d i s p l a y k r i i g t z i i n g e s c a n d e v o e d i n g b i n r i e n v i a d e c o n n e c t o r -
p u n t e n 5 , 6 e n 7 . D e B C D l i j n e n g a a n v i a e e n b u f f e r D 2 n a a r e e n
B C D - 7 s e g m e n t d e c o d e r. B u f f e r D 2 k a n d o o r m i d d e l v a n h e t l a m p t e s t
signaal via PTU9 in tristate gezet worden1 de weerstanden F:1, R2
en R3 zorgen e r dan voor da t de BCD code op IC D l 8 word t .

W e e r s t a n d R 4 d i e n t o m d e d e c i m a l e p u n t i n d i s p l a y 8 3 o p t e l a t e n
l i c h t e n e n d e w e e r s t a n d e n P 8 t I m R u z i j n t r e k w e e r s t a n d e n n a a r d e
+ 5 V o m d a t d e z e l i j n e n v a n a f P T U 7 d o o r o p e n c o l l e c t o r u i t g a n g e n
w o r d e n a a n g e s t u u r d .

4 5 T H 0 0 2 0 0 2
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3 - 5 9
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Fig 3 .32 Component ops te l l ing s igna le r ing pr in t PTU9.
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3 - 6 1

F i g 3 . 3 4 S t i j s t s i g n a l e r i r i g p r i n t P T U 9 .

R E F. B E N A M I N G B E S T E L N U N N E R

81
82
83
84
85
86
87
BB
89

BIO
811
Dl
D2
Ri
R2
R3
R4
R5

Rh
R7
RB
R9
RIO
R I !
Si
S2
vi
V2
V3

2
3

display
di5play
display
led roDd
led rood

led groen
led groen
led rood
led rood

led geel
led rood

IC display driver
I C b u f f e r
weerstand
weerstand
weerstand
weerstand
weerstand
weerstand
weerstand
weerstand
weerstand
weerstand
weerstand

drukknop
drukknop
diode
diode
diode

p r i n t
1 edhouder
IC socket

5082-7650
5082-7650
5082-7650
Tek. 4K.304 i -1121-04

Tek. 4K.3041-1121-04
Tek. 4X.3041-1121-06

Tek. 4K.304 i -1121-06
Tek. 4K.3041-112 i -04
Tek . 4K .304 i -1 i21 -04
Tek . 4X .304 i -1 i24 -05
Tek. 4K.3041-1121-04
CA 3161 E
C-NOB 4503 -55/+125
SMA 0207 TKSO ii 10k
SNA 0207 TKSO 1X 10k
SNA 0207 TK5O ii 10k
SNA 0207 TKSO ii 1500
SMA 0207 TK5O 1Z 1k
SNA 0207 11(50 1Z 1k
SNA 0207 TK5O IZ 47k
SMA 0207 TK5O IX 100k
SNA 0207 TKSO l 100k
SMA 0207 1X50 IX 100k
SNA 0207 1K50 ii 100k
SPDT 8121 CBE
DPDT 8221 CBE

jan 1N4148
jan 1H4148
jan 1N4148
KL 86.09.09.A
PS200-B
BU 14 OZ

Hew! ett-Pac kerd
Hewl ett-Packerd
Hewie t t -Packerd

De Dr ie E lec t ron ics B.V.
Be Dr ie E lect ron ics B.Y.
De Br ie E lec t ron ics B .Y.

B e B r i e E l e c t r o n i c s LV.
D e D r i e E l e c t r o n i c s LV.
De Dr ie E lec t ron ics B.V.
D e D r i e E l e c t r o n i c s LV.
D e D r i e E l e c t r o n i c s LV.
RCA

D r a l o r i c
D r a l o r i c
D r a l o r i c
D r a l o r i c
D r a l o r i c
D r a l o r i c
D r a l o r i c
D r a l o r i c
D r a l o r i c
D r a l o r i c
D r a l o r i c
C & K
C & K
Un i t rode
U n i t r a d e
Uni trode
D e D r i e E l e c t r o n i c s LV.

Data Display Products
Alcoe

s t . I

s t . B
S t . 3

4 5 T 1 - I O O 2 0 0 2



3 - 6 2

3 . 9 . S m e i t v e i l i g h e i d d e t e c t i e p r i n t P T U 1 O .

3 . 9 . 1 . F u n c t i e .

- E e n d e f e c t a a n d e p r i m a i r e s m e l t v e i l i g h e i d w o r d t m e t d e z e
s c h a k e l i n g g e d e t e c t e e r d e n d o o r g e g e v e n a a n P T U 7 .

3 . 9 . 2 . A a n s l u i t p u n t e n .

i n g a n g :

u i t g a n g : 3
4

3 . 9 . 3 . W e r k i n g .

d e t e c t i e s p a n n i n g o v e r d e p r i m a i r e
s m e l t v e i l i g h e i d

s i g n a a l p r i m a i r e s m e l t v e i l i g h e i d
,o' V

D e c o n n e c t o r p u n t e n 1 e n 2 z i j n o v e r d e p r i m a i r e s m e l t v e i l i g h e i d
a a n g e s l o t e n . A l s d o o r e e n d e f e c t e s m e l t v e i l i g h e i d d e h o o f d s t r o o m

e g v a 1 t z a l e r d o o r d e l e d v a n o p t o c o u p l e r E U s t r o o m g a a n v l o e i e n
e n k r i i g t c o n n e c t o r p u n t 3 e e n l a g e i m p e d a n t i e . z o d a t d e z e g e d e t e c -
t e e r d k a n w o r d e n d o o r P T U 7 .
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Fig 3.35 Electrisch schema smeltveiligheidcietectje print FTU1O.
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3 - 6 5

- , . 4 -' 0 , . 0 a

1 ã 0.OOJ 0
0

●

0 0 o oKL86.09.1OA J -
0 0

● 0 0

● I

F i g 3 . 3 7 P r i n t l a y o u t s m e l t v e i l i g h e i d d e t e c t i e p r i n t P T U 1 O .
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3 - 6 6

F i g 3 . 3 8 S t u k l i j s t s m e l t v e i l i g h e i d d e t e c t i e p r i n t P T U 1 O .

REF. BENMIN6 BESTELNUMER

Bi optocoupler TIL1I3 Te x a s I n s t r u i e n t s
Cl condensator MKPIO O,1F/63OV W i i a
C2 condensator MKPIO O,1iF/25OV Wisa

vi d iode 1N4007 Un i t rode
V2 d iode 1N4007 Uni t rode
V3 diode 1N4007 Un i t rode

V4 d iode 1N4007 Un i t rode

¶J5 diode Jan 1N4148 Un i t rode
R i weerstand SMA 0411 470k D r a l o r i c

R2 weerstand SMA 0411 410k D r a l o r i c

p r i n t KL 86.09.10.A D e D r i e E l e c t r o n i c s B . V . s t .
2 fastonlip 170267-1 A 1 P s t . 4

5 T H 0 0 0 2



3 - 6 7

3 . 1 0 . S n u b b e r p r i n t p r i n t P T U 1 1 .

3 . 1 0 . 1 . F u n c t i e .

- D i e n t i n c D m b i n a t i e m e t d e p h e t k e 1 1 i c h a a m g e m o n t e e r d e
w e e r s t a n d e n R i t i m R 4 v o o r b e p e r k i n g v a n d e d U / d t o v e r d e
t h y r i s t o r e n .

3 . 1 0 . 2 . A a n s l u i t p u n t e n .

1 A K V 1

2 F ( V 1

3 A V 1
4 A K V 2

5 K V 2

6 A V 2
7 R I

8 R 2

9 R i
1 0 R 2

1 1 R 3

1 2 R 4

1 3 R 3

1 4 R 4

4 5 T H 0 0 2 0 0 2



C 3 R i g 1 C 5 1 3 R 3 1 1 2
ø--ft ø---r:J--- -ø- II ø---:::---ø 0

6 C 2 8 R 2 1 0 1 C 4 1 4 R 4 1 2 5
0- -II- 0--:----- II - ---r::---0-- 0

Fig 3.39 Elekt r isch schema snubberpr in t pr in t PTU11
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3 - 7 0

7 0 0 8 I

● 0
0

K L 8 6 . 0 9 . 1 1 A

0 3 0 0 6 0

0 9 . 1 0 O

0 2 0 1 1 1 2 0 5 0

0 1 0 a I D G I O 4 0

0 0 o 0
1 3 0 0 1 4

' S

F i g 3 . 4 1 P r i n t l a y o u t s n u b b e r p r i n t p r i n t P T U 1 1 .

T H 0 0 2 0 0 2 -



3 - 7 1

F i g 3 . 4 2 S t u k l i j s t s n u b b e r p r i n t p r : i t P T U 1 1 .

REF. BENANING BESTELNUMNER

C2 candensator FKPI 2200 pF/1000 V Wiua
C3 condensator FKPI 2200 pF/1000 V W i a
C4 condensator FKPI 2200 pF/I000 V W i i a
C5 condensator FKP1 2200 pF/1000 V Nima
1 print KL 86.09.11.A D e D r i e E l e c t r o n i c s B . V . s t .
2 pr int l ip OS.002.000. ZB2IB A i r o h s t .

T H 0 0 2 U 0 2



3 - 7 2

3 . 1 1 . S n u b b e r p r i n t p r i n t P T U 1 2 .

3 . 1 1 . 1 . F u r - i t i e .

- D i e n e n v o o r b e p e r k i n g v a n d e d U / d t o v e r d e s e c u n d a i r e d i o d e s .

3 . 1 1 . 2 . A a n s l u i t p u n t e n .

I a n o d e
2 k a t h o d e

4 5 T } - I O O 2 0 0 2



3 - 7 3

1 R i C i 2

F i g 3 . 4 3 E l e k t r i s c h s c h e m a s n u b b e r p r i n t p r i n t P T U I 2 .
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3 - 7 4

4 c i l
0 0 R 1 .

4x UITVOEREN PER VOEOING.
K L 8 6 . 0 9 . 1 2 A

V S f / r n V 8
OQGKABEL SCH P13 - 3.5

PIDG ROOD

N ' 3 1 U 1

Fig 3.44 Component opstelling snubberprint print PTUI2.
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F i g 3 . 4 5 P r i n t l a y o u t s n u b b e r p r i n t p r i n t P T U t 2 .
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3 - 7 6

F i g 3 . 4 6 S t u k l i j s t s n u b b e r p r i r i t p r i n t P T U 1 2 .

REF. BENAMING BESTELNUMMER

Cl condensator MKPtO 3 nF/400 V Wi.a
Ri weerstand SPIA 0207 1K50 ii 102 O r a l o r i c
1 p r i n t KL 86.09. 12.A D e D r i e E l e c t r o n i c s B . V . s t . 1
2 d raad w i t E220719 AW622 H a b i a i . 0 , 0 2
3 oogkabelschoen PI3 P106 rood 31881 A M P s t . 1

L45TH002002



3 - 7 7

3 . 1 2 . S t r o o m b e g r e n z e r p r i n t P T U 1 3 .

3 . 1 2 . 1 . F u n c t i e .

- D e i n s c h a k e l s t r c , o m d o o r m i d d e l v a n c l e o p h e t k o e l l i c h a a m g e m o n -
t e e r d e w e e r s t a n d R 7 t e r e d u c e r e n .

- E n h e t d a a r n a a a n s t u r e n v a n e e n o p h e t k o e l l i c h a a m g e m o n t e e r d e
t h y r i s t o r V 1 6 o m d e i n g a n g s s t r o o m n o r m a a l t e g e l e i d e n .

3 . 1 2 . 2 . A a n s l u i t p u n t e n .

i n g a n g : 3 + 1 5 V
4 , O ' V

u i t g a n g : 1 - i - - i r i g a n g s t r o o m

, - - ,. . . 1 2 . 3 . W e r k i n g .

B i j h e t i n s c h a k e l e n v a n h e t l a a d t o e s t e l z a l d e 1 5 V D C o p d e c o n -
n e c t o r p u n t e n 3 e n 4 v i a e e n t i i d s v e r t r a g e n d R C n e t w e r k R 3 e n C l
h e t r e l a i s R E 1 a a n s t u r e n .
H e t m a a k c o n t a c t v a n R E I z a l v i a c o n d e n s a t o r C 2 e n w e e r s t a n d R 2 d e

g a t e a a n s t u r e n o m d e t h y r i s t o r o p e n t e s t u r e n .

4 5 1 H 0 0 2 U 0 2
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a

T
I N U I T

2.

V I i N 3 6 1 2 R E 1 . 4 7 3 0 1 1 6 L
12 V DC.

R 3 4 7 C i 1 0 0 0 p F _ 1 6 V ._ _ _ _ _ _ + I I

0 '
+ 1 S V O C . -

AANSLUIT MUMMER

Fig 3.47 Elect r isch schema st roombegrenzer pr in t PTUI3.
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K L 8 7 . 0 9 . 1 3 A

1 i . 2 . ° °

0 0 0O
R i C 2 . P 2 . P 3 .

- = - - - = - - -

RE [-I --

152_ 3

153_ 4

F i g 3 . 4 8 C o m p o n e n t o p s t e l l i n ç s t r o o m b e g r e n z e r p r i n t P T U 1 3 .
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3 - 8 1

F i g 3 . 5 0 S t u k l i j s t s t r c Q r n b e g r e n z e r p r i n t P T U 1 3 .

REF. BENAMING BESTELNUNNER

Cl condensator B41590-A4108-T 1000pF16V Sie .ens
C2 condensator CK06BX104K
RI weerstand SNA 0207 TK5O IX IOOQ D r a l o r i c
R2 weerstand SMA 0207 1X50 ii 470Q D r a l o r i c
R3 weerstand SMA 0207 TK5O IX 47Q D r a l o r i c

RE1 r e l a i s 32K 4730-I l6L I2VDC H 1 6

Vi d i ode IN36l2 JAN Uni t rode

1 print KL 870913 A D e D r i e E l e c t r o n i c s LV. s t . 1

2 fastontong 170267-1 AMP s t . 2

3 fastontong 3867E AVT s t . 2

4 bundelbandie 118123R Inso lux s t . I

4 5 T H 0 0 2 0 0 2



3 - 8 2

3 . 1 3 . N e t fi l t e r p r i n t P T U 1 4 .

3 . 1 3 . 1 . F u n c t i e .

- H e t b e s c h e r m e n v a n d e e l e c t r o n i c a , d i e a a n g e s l a t e n i s o p t r a n s
fo rmator Ti , tegen spann ingsp ieken vanu i t he t ne t .

3 . 1 3 . 2 . A a n s l u i t p u n t e n

i n g a n g : X l 1 - i - - n e t s p a n n i n g v a n a f n e t s c h a k e l a a r S i
2 - i

u i t g a n g : X 2 I n e t s p a n n i n g v o o r t r a f o T i
2 - J

Z 4 5 T H 0 0 2 0 0 2
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x l

F i g 3 . 5 1 E l e c t r i s c h s c h e m a n e t fi l t e r p r i n t P T U I 4 .

X 2
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X 2

Z 4

x l

F i g 3 . 5 2 C o m p o n e n t o p s t e l l i n g n e t fi l t e r p r i n t P T U I 4 .

4 5 T H 0 U d 0 0 2
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f o

oj
Sc
0 0 6 .

O N D E R B O V E N

F i g 3 . 5 3 P r i n t l a y o u t n e t fi l t e r p r i n t P T U 1 4 .
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F i g 3 . 5 4 S t u k l i j s t n e t fi l t e r p r i n t P T U I 4 .

REF. BENAMINS BESTELNUMMER

Xl k l e i MKDB 3/2 Phonix
X2 k l e a MKDS 3/2 Phonix
Z i RC netwerk TMR2O2ND O,lpF/47R/250V R i f a
1 pr int KL 880101 A fl e D r i e E l e c t r o n i c s B . ' ) . s t .

4 5 T H 0 0 2 0 0 2
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H O O F D S T I J K 4 .

T E S T E N F O U T Z O E K P R O C E D U R E S

B e n o d i g d e m e e t i n s t r u l n e n t e n .

- ( d i g i t a l e ) m u l t i m e t e r
- O s c i l l o s c o o p
- b e l a s t i n g w e e r s t a n d
- v a r i a c

- r e g e l b a r e g e l i j k s p a n n i n g s v o e d i n g

4 . 1 . T e s t p r o c e d u r e .

- S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 i n b i j e e n b e l a s t i n g v a n c a . 3 6 A . D r u k d e
k n o p " l a m p t e s t " i n , h e t a k o e s t i s c h a l a r m k l i n k t e n d e L E D ' s e n
d i s p l a y ' s o p h e t b e d i e n i n g s p a n e e l l i c h t e n o p .

- S l u i t m e t e e n d r a a d j e d e t h e r m i s c h e b e v e i l i g i n g S 2 k o r t . D e L E D
" t e m p . h o o g " l i c h t o p . A k o e s t i s c h s i g n a a l i s h o o r b a a r .

- S l u i t fl u d e t h e r r n i s c h e b e v e i l i g i r i g 5 3 k o r t , e r v o l g t fl u
a u t o m a t i s c h e a f s c h a k e l i n g v a n d e P P - 6 8 0 0 .

- S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 u i t e n s l u i t m e t e e n k a b e l d e u i t g a n g k o r t .
E n s c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 i n , d e L E D " U u i t h o o g / l a a g " l i c h t o p .
S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 u i t . N a v e r w i j d e r e n v a n d e k a b e l b e h o o r t d e
P P - 6 8 0 0 w e e r n o r m a a l t e f u n c t i o n e r e n .

- S t e l d e v a r i a c i n o p 2 4 6 V A C + 5 V . D e r o d e L E D " U i n
h o o g / l a a g " r n o e t b r a n d e n , t e v e n s n i o e t e e n a k o e s t i s c h s i g n a a l
k l i n k e n . C o n t r o l e e r o f h e t a k o e s t i s c h a l a r m k a n w o r d e n u i t -

- g e s c h a k e l d d o o r i n d r u k k e n v . d . h e r s t e l k n o p .

- V o o r h e t t e s t e n v a n d e o v e r s p a n n i n g s b e v e i l i g i n g w o r d t d e
v a r i a c o p 2 6 0 V A C + 5 , 2 V i n g e s t e l d , n u v o l g t a u t o m a t i s c h
a f s c h a k e l i n g v a n d e P P - 6 8 0 0 . D e L E D ' s " U u i t h o o g / l a a g " e n " U i n
h o o g / l a a g " l i c h t e n o p .

- C o n t r o l e e r o f t u s s e n 1 9 7 , 8 V A C e n 2 4 1 V A C d e L E D " U i n a a n w e z i g "
b l i j f t o p l i c h t e n .

- S t e l d e v a r i a c i n o p 1 9 4 V A C + 3 , 8 V , d e r o d e L E D " T J i n
h o o g / l a a g " b r a n d t e n t e v e n s k l i n k t e e n a k o e s t i s c h a l a r m . D e L E D
" U i n a e n w e z i g " d o o f t . 0

- S t e l fl u d e v a r i a c i n o p 1 8 0 V A C + 3 , 6 V , e r v o l g t n u d e
a u t o m a t i s c h e a f s c h a k e l i n g v a n d e P P - 6 8 0 0 .

- S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 u i t . S l u i t e e n w e e r s t a n d v a n 1 0 0 k o h m

p a r a l l e l o v e r R 9 / P T U 6 . S t e l fl u d e v a r i a c i n o p 2 2 0 VA C e n s l u i t
- e e n d i g i t a l e v o l t m e t e r a a n o p d e u i t g a n g . S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 i n .

5 T H O O 2 O O 2
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R e g e l fl u m e t p o t e n t i o m e t e r R u v a n p r i n t P T U 6 d e u i t g a n g s s p a n r i i n g
r i a a r 3 0 V D C + 0 , 6 V, d e L E D " U u i t h o o g / l a a g " m o e t fl u o p l i c h t e n e n
e e n a k o e s t i s c h s i g n a a ] . i s h o o r b a a r .

- S t e l fl u m e t p o t e n t i o m e t e r R u v a n p r i n t P T U 6 d e u i t g a n g s s p a n n i n g
i n o p > 3 2 V D C 4 - 0 , 6 4 V , d e P P - 6 8 0 0 m o e t fl u a u t o m a t i s c h a f s c h a k e l e n .
D e L E D " U u i t h o o g / l a a g " b r a n d t e n " s t o r i n g u i t g a n g " l i c h t o p e n
e e r i a k o e s t i s c h s i g n a a l i s h o o r b a a r .

- S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 u i t . V e r w i j d e r d e w e e r s t a n d v a n 1 0 0 k o h m e n
p l a a t s d e z e p a r a l l e ] . o v e r R u 6 / P T U 6 . S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 i n . S t e l
fl u d e p o t e n t i o m e t e r R u v a n P T U 6 i n o p 2 V D C + 0 , 4 V, d e L E D
" T J u i t h o o g / l a a g ' m o e t n u w e e r o p l i c h t e n .

- D r a a i d e p o t e n t i o m e t e r R u o p t o t U u i t = 3 0 V D C + 0 , 6 V. D e L E D
" U u i t a a n w e z i g " m o e t b l i j v e n o p l i c h t e n . S t e l fl u m e t
potentiometer uu de uitgangsspanning in op 28,20 VDC ± o,ou V
b i j e e n b e l a s t i n g v a n 4 4 A - 1 A . D i t i n o e t n a u w k e u r i g g e s c h i e d e n
d a a r d i t e e n a f r e g e l i n g i s .

- S c h a k e u d e P P - 6 8 0 0 u i t e n n e e m d e v o e d i n g s k a b e l l o s . Ve r w i d e r
d e p r i m a i r e s m e l t v e i l i g h e i d F l . . S c h a k e l d e b e l a s t i n g a f . S l u i t
een voed ing aan op de u i t gang we l ke i s i nges te l d op 28 VDC + 2
V. ( g e l i j k e p o l a r i t e i t e n ) . S u u i t d e v o e d i n g s k a b e l a a n e n
s c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 i n . D e r o d e L E D " s t o r i n g i n g a n g " l i c h t o p .

- S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 u i t , n e e m d e v o e d i n g s k a b e l l o s e n p l a a t s d e
p r i m a i r e s m e l t v e i u i g h e i d F t e r u g . S l u i t r i u e e n v o e d i n g ,
ingesteud op 28 VDC + 2 V omgepoold aan op de ui tgang van de
P P - 6 8 0 0 . S l u i t d e v o e d i n g s k a b e l a a n e n s c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 i n .
D e L E D " b a t t . o m g e p . " l i c h t o p . P r o b e e r d e l a d e r i n t e s c h a k e l e n
m e t d e h e r s t e l k n o p . D e z e m a g n i e t i n k o m e n . V e r w i j d e r d e D C v o e d i n g .

- S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 i n z o n d e r b e u a s t i n g . V e r w i j d e r d e s e c u n d a i r e
s m e l t v e i l i g h e i d F 2 . D e r o d e L E D " s t o r i n g u i t g a n g " m o e t
o p u i c h t e n e n d e P P - 6 8 0 0 s c h a k e l t a u t o m a t i s c h u i t . N a e n k e l e
s e c o r i d e n z a l o o k L E D " I J u i t h o o g / l a a g " o p l i c h t e n ( n a d a l e n
u i t g a n g s s p a n n i n g ) . B r e n g d e z e k e r i n g w e e r a a n . L E D " s t o r i n g
u i t g a n g " d o o f t . D e P P - 6 8 0 0 m a g p a s w e e r i n s c h a k e l e n n a b e t
i n d r u k k e n v a n d e h e r s t e l k n o p .

- S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 a f d o o r k o r t s l u i t e n v a n S 3 . S c h a k e l d e

b e l a s t i n g u i t . S l u i t d e v o e d i n g 2 8 V D C + 2 V i n s e r i e m e t e e n
m i l l i - a m p e r e m e t e r a a n o p d e l a d e r ( d e z e l f d e p o l a r i t e i t ) . D e
m a x i m a l e s t r o o m d i e u i t d e v o e d i n g w o r d t b e t r o k k e n m a g n i e t m e e r
b e d r a g e n d a n 1 0 0 m A . S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 u i t . D e o p g e n o m e n s t r o o m
m o e t 0 , 0 m A z i j n . ( d e h e f b o o m v a n s c h a k e l a a r S i o p P T U 6 d i e n t
n a a r d e l i n k e r z i j d e v a n d e P P - 6 8 0 0 t e w i j z e n )

- C o n t r o l e e r o f b i j e e n i n g a n g s s p a n n i n g v a n i 9 8 V d e P P - 6 8 0 0 e e n
s t r o o m v a n 5 5 A l e v e r e n k a n . C o n t r o i e e r o f d e s t r o o m b e g r e n z i n g
i n k o m t t u s s e n 5 5 A e n 6 6 A .
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- M e e t fl u d e v o l g e n d e g r o o t h e d e n o p C D 5 . B i j e e n p r i m a i r e
s p a n n i n g v a n 2 2 0 VA C + 2 V. D e u i t g a n g s s p a n n i n g m o e t b l i j v e n
liggen tussen 27,9 en 28,4 VDC bij een belasting van 55 A +1 A.

c o n n e c t o r

C D S

p i n n u m l n e r s
e i s

1 2 5 - 1 3 1 " l u i t = 5 5 m y + 1 0 7 .

1 2 6 - 1 3 1 " I J u i t = 2 8 , 3 V D C + 0 , 5 %
- 2 8 , 3 V D C - 1 , 5 7 .

1 2 9 - 1 3 6 " - 1 5 V " = - 1 5 V + 5 7 .

1 3 0 - 1 3 1 " U n e t " - 1 7 V + 1 0 7 .

1 3 2 - 1 3 1 " - 5 V ( r e f ) " = - 5 V + 0 , 0 1 V

1 3 3 - 1 3 1 " + 5 V ( r e f ) " = + 5 V - - 0 , 0 1 V

1 3 4 - 1 3 6 " + 1 5 V " = + 1 5 V - I - 5 7 .

1 3 5 - 1 3 6 I , 5 = 5 5 %

1 3 7 - 1 3 8 " h f h u l p s p a n r i i n g " = 3 0 k H z + 5 k H z

T i t - t = 3 0 V 4 - 1 0 7 .

1 3 9 - 1 3 6 H H
1 4 2 - 1 3 6 H H

1 3 9 - 1 3 6 H H
1 4 0 - 1 3 6 H [ I -

1 3 9 - 1 3 6 H H
1 4 1 - 1 3 6 H [ I -

L 5 T H O O 2 O O 2
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4 . 2 . F o u t z o e k p r o c e d u r e .

O p d r a c h t I m e e t r e s u l -
t a a t

1 . S l u i t d e l a d e r a a n o p
d e b e l a t i n g e n s c h a k e l
d e l a d e r i n

M o g e l i i k e o o r z a a k T e v e r h e l p e n

2 . I s e r t u s s e n p u n t N Doorgaan met 33
0 1 1 e n 0 1 2 2 2 0 V C

aanwez i g

3 . Z i j n d e s e c . s p a n - N T r a f o T i o f c o n n e c - T i o f C D 4

n i n g e n v a n T i t o r C D 4 i s d e f e c t v e r v a n q e n o f
aanwezig op CD4 o f v e r b r o k e n v e r - v e r b i n d i n g

b i n d i n g h e r s t e l l e n

4 . S c h a k e l l a d e r u i t

e n v e r i j d e r p r i n t e n
P T u 1 t i m P T U 7

; . S c h a k e l l a d e r i n

6 . I s e r t u s s e n p u n t N P T U B i s d e f e c t F l U 8 v e r -

1 o e n 1 5 1 3 2 V D C o f v e r b r o k e n vangen
a a n w e z i g . v e r b i n d i n g

7 . I s e r t u s s e n p u n t N U 2 i s d e f e c t U 2 v e r v a n g e n
1 4 9 e n 1 5 1 1 5 V D C o f v e r b r o : : e n o f v e r b i n d i n g
a a n e z i g . v e r b i n d i n g h e r s t e u l e n

8 . S c h a k e l l a d e r u i t

9 . P l a a t s d e p r i n t e n
P T U 3 . 1 e n P T U 3 . . 2

t e r u g

1 0 . I s d e w e e r s t a n d t u s - N V i i s d e f e c t V i v e r v a n g e n
s e n T P 1 e n T P 2 r e s p . o f v e r b r o k e n o f v e r b i n d i n g
T P 3 e n T P 4 v a n v e r b i n d i n g h e r s t e l l e n

P T U 3 . 1 > 1 0

1 1 . I s d e w e e r s t a n d t u s - N V 2 i s d e f e c t
s e n T P 1 e n T P 2 r e s p . o f v e r b r o k e n
T P 3 e n T P 4 v a n v e r b i n d i n g
P T U 3 . 2 > 1 C

1 2 . P l a a t s d e p r i n t e n
P Tu I t / m P T U 7 t e r u g
e n s c h a k e l l a d e r i n

V 2 v e r v a n g e n
o f v e r b i n d i n g
h e r s t e l 1 e n

45THOW?002
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1 3 . I s e r t u s s e n p u n t N P T U 1 o f P I U S i s P T U 1 o f P I U S
1 3 6 e n 1 3 0 o p C D 5 d e f e c t o f v e r - v e r v a n g e n o f
± + 1 7 V D C a a n w e : i g . b r o k e n v e r b i n d i n g v e r b i n d i n g

h e r s t e l l e n

1 4 . I s e r t u s s e n p u n t N P T U 1 o f P I U S i s P T U 1 o f F l U B
1 3 6 e n 1 3 4 o p C D S d e f e c t o f v e r - v e r v a n g e n o f
+ 1 S V D C a a n w e z i g . b r o k e n v e r b i n d i n g v e r b i n d i n g

h e r s t e l l e n

1 5 . I s e r t u s s e n p u n t N F T U I o f P I U S i s P T U 1 o f P T U B
1 3 6 e n 1 2 9 o p C D S d e f e c t o f v e r - v e r v a n g e n o f
- 1 5 V D C a a n w e z i g . b r o k e n v e r b i n d i n g v e r b i n d i n g

h e r s t e l l e n

1 6 . I s e r t u s s e n p u n t N P T U 1 o f P T U B i s P T U 1 o f P T U B
1 3 6 e n 1 3 5 o p C D S d e f e c t o - F v e r - v e r v a n g e n o f
+ S V D C a a n w e z i g . b r o k e n v e r b i n d i n g v e r b i n d i n g

h e r s t e l l e n

1 7 . I s e r t u s s e n p u n t N P I U 1 c f P T U S i s P T U I o f P I U S
1 3 1 e n 1 3 2 o p C D S d e f e c t o f v e r - v e r v a n q e n o f
- S V D C r e f . a a n w e z i g b r o k e n v e r b i n d i n g v e r b i n d i n g

h e r s t e l 1 e n

18. Is er tussen punt N PTU1 o4 PTUB is PTU1 of PIUB
1 3 1 e n 1 3 3 o p C D S d e f e c t o f v e r - v e r v a n g e n o f
+ S V D C r e f . a a n w e z i g b r o k e n v e r b i n d i n g v e r b i n d i n g

h e r s t e l 1 e n

19. Is geineten met scoop N PTU2 oF PTUB is PTU2 oF PTUB
t u s s e n p u n t 1 3 7 e n d e f e c t o f v e r - v e r v a n g e n o f
1 3 8 o p C D S e e n p u l s ● b r o k e n v e r b i n d i n g v e r b i n d i n g
v a n 3 0 k H z / 3 O V A C h e r s t e l l e n
aanwez i g

20. Is gerneten enet scoop N PTU6 of PTUB is
t u s s e n p u n t 1 3 6 e n d e f e c t o f v e r -
1 3 9 r e s p . 1 3 6 e n 1 4 0 b r o k e n v e r b i n d i n g
op CDS een puls aan-
wez ig van l5 j . tsec /15VDC
e n z i j n d e z e t w e e s i g -
n a l e n i n t e g e n f a s e

21. Is gemeten met scoop N PlUG of PTUB is
t u s s e n p u n t 1 3 6 e n d e f e c t o f v e r -
1 3 9 r e s p . 1 3 6 e n 1 4 1 b r o k e n v e r b i n d i n g
op CD5 een pu ls aan-
wezig van l5psec/15VDC
e n z i j n d e z e t w e e s i g -
n a l e n i n t e g e n f a s e

P T U 2 o f P I U S

v e r v a n g e n o f
verbi ndi ng

P I U 2 o f P T U S

v e r v a n g e n o f
v e r b i n d i n g
h e r s t e l 1 e n

4 5 T H 0 0 2 0 0 2
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2 2 . I s g e m e t e n m e t s c o o p N P T U o f P I U S i s P T U 2 o f P I U S
t u s s e n p u n t 1 3 6 e n d e f e c t o f v e r - v e r v n g e n o f
1 3 9 r e s p . 1 3 6 e n 1 4 2 b r o k e n v e r b i n d i n g v e r b i n d i n
o p C D 5 e e n p u l s a a n - h e r s t e l l e n
wez ig vn 15 j . t sec /15VDC
e n z i i n d e z e t w e e s i g -
n a l e n i n f a s e

2 3 . Z i j n e r t u s s e n I P i e n N P T U 3 . 1 o f P T U 1 . 2 P T U 3 . 1 o f
T P 2 r e s p . T P 3 e n T P 4 i s d e f e c t F I U 3 . 2 v e r -
v a n F T U 3 . 1 e n P T U 3 . 2 v a n g e n
d e s t u u r p u l s e n v a n
1 p s e c a a n w e z i g

2 4 . B r a n d e n a l l e L E D ' s N P T U 9 P T U 7 o f P T U B P T U 9 I P T U 7 o f

b i j h e t i n d r u k k e n i s d e f e c t o f v e r - F l U B v e r v a n g e n
v a n d e L A M P T E S I b r o k e n v e r b i n d i n g o f v e r b i n d i n g

h e r s t e l l e n

2 5 . I s e r e e n a k o e s - . : P T U 9 . F T U 5 o f F T U 8 F T U 9 . F ' T U 5 o f
t i s c h e s i g n a l e r i n g i s d e f e c t o - f v e r - P I U S v e r v a n g e n
b i h e t i n d r u k k e n b r o k e n v e r b i n d i n g o f v e r b i n d i n g
v a n d e L A M P T E S T h e r s t e l l e n

2 6 . I s e r t u s s e n p u n t
0 6 8 e n 0 7 0 3 6 0 V D C

aanwez i g

2 7 . V e r v a n g s t r i p 0 8 0
d o o r e e n d r a a d

M e e t d e r e 5 o n a n t e
s t r o o n d o o r d e

d r a a d m e t b e h u i p
v a n e e n s t r o o m t a n g

2 8 . K o m t d e z e s t r o o m
h e l e m a 3 l n i e t v o o r

2 9 . W i j k t d e z e s t r o o m
a f v a n fi g . 4 . 1 .

N D o o r q a a . n m e t 3 6

J D o o r g a a n m e t 4 1

J D o o r g a a n m e t 4 9

F i g . 4 . 1 . R e s o n a n t e s t r o o m .

4 5 T H 0 0 2 0 0 2



4 - 7

3 0 . I s e r t u s s e n p u n t
047 en Z3 28,3 VDC
aanwez ig

3 1 . I s e r t u s s e n Z 2 e n
Z3 28,3 V aanwezig

3 2 . K a n h e t l a a d t h e s t e l

t i e t o t a l e u i t g a n g s -
s t r o D m l e v e r e n v a n
5 5 A

N D o r g a a n m e t 5 3

N D D r g a a n m e t 5 8

N DDDrgaan met 44

3 3 . I s e r t u s s e n p u n t N C o n n e c t o r C S 6 o f
0 0 4 e n 0 0 6 2 2 0 V A C fi l t e r Z i i s d e f e c t

a a n w e z i g o f v e r b r o k e n v e r -
. b i n d i n g

3 4 . I s e r t u s s e n p u n t N Z e k e r i n g F l
0 0 5 e n 0 0 6 2 2 0 V A C o f z e k e r i n g h o u d e r
a a n w e z i g i s d e f e c t o f v e r -

b r o k e n v e r b i n d i n g

3 5 . I s e r t u s s e n p u n t
0 0 7 e n 0 0 8 2 2 0 V A C

aanwez i g

3 6 . I s e r t u s s e n p u n t
0 0 9 e n 0 1 0 3 6 0 V D C

aanwez I g

3 7 . I s e r t u s s e n p u n t
0 1 0 e n 1 5 4

360 VDC aanwezig

3 8 . I s e r t u s s e n p u n t
1 5 2 e n 1 5 3 1 S V D C

aanwez ig

N S c h a k e i a a r S i
i s d e f e c t o f v e r -

b r o k e n v e r b i n d i n g

N G e l i i k r i c h t b r u g U i
i s d e f e c t o f v e r -

b r o k e n v e r b i n d i n g

3 D o o r g a a n m e t 3 9

z i o f C S 6 o f
v e r b r o k e n

v e r b i n d i n g
h e r s t e l 1 e n

F l o f z e k e r i n g -
h o u d e r v e r v a n g e n
o f v e r b i n d i n g
h e r s t e l 1 e n

S i v e r v a n g e n
o f v e r b i n d i n g
h e r s t e l 1 e n

U i v e r v a n g e n o f
v e r b i n d i n g h e r -
s t e l l e n

J R 7 e n P T U 1 3 o f R 7 e n P T U 1 $ o f

V 1 6 i s d e f e c t V 1 6 v e r v a n g e n

N V e r b r o k e n v e r - V e r b i n d i n g
b i n d i n g h e r s t e l l e n

3 9 . I s e r t u s s e n p u n t N c o n d e n s a t o r C l i s
0 1 0 e n 0 6 8 3 6 O V D C d e f e c t o f v e r b r o -

a a n w e z i g k e n v e r b i n d i n g
4 0 . I s e r t u s s e n p u n t N Z e 1 : e r i n g F 1 i s d e -

0 6 8 e n 0 7 0 3 a 0 V D C f e c t o f v e r b r o k e n
a a n w e z i g b i n d i n g

4 1 . Z i j n t u s s e n p u n t
0 1 5 e n 0 1 6 , 0 1 7

e n 0 1 8 , 0 1 9 e n
020, 021 en 022
d e s t u u r p u l s e n v a n
15 psec aanwe : i g

C l v e r v a n g e n o f
v e r b i n d i n g h e r -
s t e l l e n

F7 ve rvangen o f
v e r b i n d i n g
h e r s t e l 1 e n

N P T U B i s d e f e c t P T U B v e r v a n g e n
o f v e r b r o l e n o f v e r b i n d i n g
v e r b i n d i n g h e r s t e l l e n

45TH002002
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4 2 . I s o v e r d e t h y r i s - N V i o f V 2 o f D i / V i o f V 2 o f L l - 4
t o r e n V i e n V 2 e e n D t s p o e l e n L l - 4 v e r v a n g e n
s p a n n i n g a a n w e z i g z i j n d e f e c t
d i e q u a v o r m o v e r -
h e e n k c m t m e t fi g . 4 . 2 .

F i g . 4 . 2 . S p a n n i n g o v e r t h y r i s t o r e n V i e n V 2 .

4 3 . H e e f t d e s p a n n i n g
o v e r d e t h y r i s t o r e n
e e n h o g e p i e k p u l s

4 4 . S c h a k e l d e l a d e r u i t

4 5 . M e e t L S e n L 6 d e z e

m o e t e n e e n w a a r d e
h e b b e n v a n ± 5

3 R i , R 2 R 3 R 4 o f R i . R 2 , R 4 . R 3 o f
F l U i i i s d e f e c t F T U 1 1 v e r v a n Q e n

N L S o f L 6 i s d e f e c t L Z e n L v e r ' ' a n t e n

4 6 . M e e t C 2 e n C 3 d e z e N C 2 o f C 3 i s d e f e c t C 2 o f C v e r v a n g e n
m o e t e n e e n w a a r d e

h e b b e n v a n ± 0 . 6 6 i F

4 7 . M e e t C 4 d e z e m o e t N C 4 i s d e f e c t C 4 v e r ' ' a n g e n
e e n w a a r d e h e b b e n
v a n ± 1 2 j F

4 8 . M e e t d e o v e r z e t v e r - N T 2 i s d e f e c t

h o u d i n g v a n t r a f o
T 2 d e z e m o e t o n e v e e r

4 , 7 5 b e d r a g e n

4 9 . Z i j n d e d i o d e n V 5 , V 6 , N V S , ' 1 6 . V 7 o f V 8
V 7 o f V 8 g e m e t e n m e t i s d e f e c t
ohmmeter nog goed

5 0 . I s d e d i o d e V 9 N V 9 i s d e f e c t

g e m e t e n m e t e e n
ohmmeter nog goed

5 1 . S c h a k e l d e l a d e r i n

1 2 v e r v a n g e n

V S . V 6 . V 7 o f V S

v e r v a n g e n

V 9 v e r v a n g e n

5 2 . H e e f t d e s p a n n i n g J D e P T U 1 2 d i e o v e r P T U 1 2 v e r v a n g e n
o v e r V 5 . V 6 . V 7 o f d e d e s b e t . r - e f f e n d e

V 8 e e n h o g e p i e k - d i o d e i s a a n g e -
p u l s b r a c h t i s d e f e c t

45THOO2OU?
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5 3 . I s e r t u s s e n p u n t
047 en 04 28 ,3 VDC
aanwez ig

5 4 . I s e r t u s s e n p u n t
047 en 066 28,3 VDC
aanwez I g

5 5 . I s e r t u s s e n p u n t
047 en 067 28,3 VDC
aanwez i g

5 6 . I s e r t u s s e n p u n t
0 4 7 e n 2 3 2 8 3 V D C

aanwez i g

5 7 . I s e r t u s s e n 2 3 e n

punt 065 28,3 VDC
aanwez i g

5 8 . I s e r t u s s e n p u n t
0 2 3 e n 0 3 1 2 4 V D C

aanw€z i g

5 9 . I s e r t u s s e n Z 2 e n

Z3 28 ,3 VDC a inwez ig

N C o n d e n s a t o r b a t - C S v e r v a n g e n
t e r i j C S i s d e f e c t

N S h u n t F 5 i s d e f e c t R 5 v e r v a n g e n

N Z e k e r i n g F 2 i s
d e f e c t o f v e r -

b r o k e n v e r b i n d i n g

N F i l t e r Z 3 i s d e -

f e c t o f v e r b r o k e n

v e r b i n d i n g

F2 ve r va r i gen o f
v e r b i n d i n g h e r -
s t e 1 1 e r

F 3 v e r v a n g e n o f
verbi ndi ng
h e r s t e l 1 e n

J D o o r g a a n m e t 3 8

3 R E 1 i s d e f e c t

N P T U B o f 5 2 i s
d e f e c t o f v e r -

b r o k e n v e r b i n d i n g

RE1 vervangen

F l u 8 o f S 2 v e r -

v a n g e n o f v e r b i r i d i n g
h e r s t e l 1 e n

N F i l t e r Z 2 i s d e -
o f v e r b r o k e n v e r -

b i n d i n g

Z 2 v e r v a n g e n o f
v e r b i n d i n g
h e r s t e l 1 e n
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H O O F D S T U K 5 .

H E R S T E L P R O C E D U R E .

C o n t r c 1 e r e e r s t o f h e t l a a d t o e s t e l n i e t o p d v o e d i n g s p a n n i n g
e n / o f e e n b t t e r i j i s a a n g e s l o t e n .

B E L A N G R I J K : A l l e N I E T- e l e k t r i s c h e b e v e s t i g i n g s n i i d d e l e n b e h o r e n
g e m o n t e e r d t e w o r d e n m e t e e n b o r g m i d d e l .

L E T O F : H e t i s a a n b e v e l e n s w a a r d i g o m v o o r d a t m e n o n d e r d e l e n ( d i e
i n d i r e k t e v e r b i n d i n g s t a n n i e t d e c o n d e n s a t o r u n i t C l ) v e r v n a t .
d e c o n d e n s a t o r u n i t C l t e o n t l a d e n . N t k a n m e n d o e n d o o r d e

a a n s 1 u i t d r a d 1 4 8 v a n d e D v / D t s p o e l e n e n d e b o v e n s t e a a n s l u i t p L t n -
t e n ( 0 7 2 - 3 o f 0 7 . - 3 ) v n t h y r i s t o r V i o f V 2 m e t e e n w e e r s t n d v n
± 1 0 0 c k o r t t e s l u i t e n .

5 . 1 . H e t v e r w i d e r e n v n d e I . s t d e k s e 1 s .

D r a a i d e 2 4 b o u t j e s v a n h e t b o v e n d e l s e l l o s e n v e r w i d e r d e : e .
D r a i d e 1 4 b o u t i e s v n h e t c h t e r d e L s e 1 1 o e n v e r i d e r d : e .

. 2 . H e t v e r w i j d e r e n v a n h e t f r o n t p a n e e l

D e z e i n s t r u c t i e z a l w o r d e n v e r m e l d b j d i v e r s e p a r a g r f e n e n m o t
e e r s t u i t a e v o e r d m o e t e n w o r d e n 1 s v o r e n s v e r d e r k a r i o r d e n g e o n
m e t d e v o l g e n d e i n s t r u c t i e s .
V e r w i j d e r d e d r a d e n C 1 e n ( ' 5 2 v n h o o f d t r f o T 2 .
V e r w i i d e r d e d r a d e n 0 Z 3 e n 0 5 4 v a n c o r i d e n s a t o r 0 4 .

V e r w i j d e r d e d r a d e n 0 7 6 e n 0 8 1 v n s p o e l e n b i o k L / L 6 .
- t l a a k d e P - c l i p s v a n d e d r a a d b o m e n o p 0 4 e n L 5 / L 6 l o s .

D r a a i d e b o u t j e s , w a a r m e e b e t f r o n t p a n e e l a n d e 1 a s t g e m o n t e e r d
i s l o s e n v e r w i j d e r d e z e .
V e r w i j d e r d e d r d e n 0 3 5 e n 0 3 8 v a n t h e r m i s c h e s c h a k e l a r S 7 .
V e r w i j d e r d e d r a d e n 0 3 2 e n 0 3 0 v a n t h e r m i s c h e s c h a t e l a a r S 2 .
T r e k h e t f r o n t p a n e e l j e t s n a a r v o r e n e n d r i d e s c h r o e f e s v r
h o o f d s c h a k e l a a r S i l o s e n v e r w i d e r d r a d e n ( ' 0 5 e n 0 0 6 .
D r a i v a n a f d e b o v e n z i j d e d e s c h r o e f e s v a n d r a d e n 0 0 7 e n 0 0 8 l o s
e n v e r w i j d e r d e z e .
V e r w i j d e r c o n n e c t o r C D 1 v a n d e p r i n t c a s s e t t e .
P l a a t s d e l a d e r o p z i j n l i n k e r z i k a n t .
D r a a i d e t w e e b o u t j e s a a n d e a c h t e r : i j d e v a n d e p r i n t c a s s e t t e
e e n p a a r s l a g e n l o s e n d r a a i d e t w e e b o u t j e s a a n d e v o o r z i j d e
v a n d e c a s s e t t e t o t a a l l o s , v e r w i d e r b o u t . i e s e n m o e r t j e s .
V e r w i j d e r fl u d e d r i e c o n e c t o r e n C 5 . C D 3 e n C D 4 .
S c h u i f d e p r i n t c a s s e t t e i e t s n a a r v o r e n e n t r e d e p r i n t c a s s e t t e
o m h o o g u i t d e l a d e r .
G e b r u i k fl u e e n l a n g e s c h r o e v e d r a i e r c m c i e d r a d e n v a n d e
c o n d e n s a t o r e e n h e i d C 5 v i a d e g a t e n i n d e r e c h t e r i p l a a t

- - l o s t e k u n n e n d r a a i e n .

4 5 T H 0 0 2 0 0 ≥
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V e r w i d e r d r a d e n 0 3 9 . ( ' 4 0 .
V e r w i j d e r d r a d e n 0 4 3 , 0 4 4 .
V e r w i i d e r fl u d e d r a d e n 0 7 4

e n 0 7 5 v a n t h y r i s t o r V 2 .
V e r w i j d e r d e d r a d e n 0 0 9 e n
b e g r e n z i n g s p r i n t P T U 1 3 .
H e t f r o n t p a n e e l k a n fl u v e r

0 4 1 e n
0 4 5 e n

e n 0 7 2

I A v a

i j d e r d

0 4 2 v a n d e p l u s z i j d e v a n C S .
0 4 6 v a n d e m m z i j d e v a n C S .
v a n t h y r i s t o r V 1 e n d r a d e n 0 7 3

i r e s p . p u n t e n 1 e n 2 v a n d e

w o r d e n .

5 . 3 . H e t h e r p l a a t s e n v a n h e t f r o n t p a n e e l .

S l u i t d e d r a d e n ( ' 4 3 . 0 4 4 . 0 4 5 e n 0 4 6 c a n o p d e m m z i d e v a n
c o n d e n s a t o r C 5 .

S l u i t d e d r a d e n 0 3 9 , ( ' 4 0 . 0 4 1 e n 0 4 2 a a n o p d e p l u s z i j d e v a n
c o n d e n s a t o r C S .

F l a a t s d e p r i n t c a s s e t t e t e r u a i n d e l a d e r e n s c h u i f d e z e w e e r i n
p o s i t i e
E ' e v e s t i g d e p r i n t c a s s e t t e a a r d e k a s t m e t d e b o u t e n e n m o e r e n .
S l u i t d e c o n n e c t o r e n C S . C D C D 4 e n C D 1 a a n o p d e p r i n t c a s e t t e .
S l u i t d e d r a d e n 0 0 5 e n 0 0 6 a a n o p d e t w e e o n d e r s t e c o n t a c t e n v a n
d e s c h a k e l a a r S i .

sluit de draden (p07 en 008 aan op de twee bovenste oontacten van
s c h a k e l a a r S i .

S l u i t d e d r a d e n 0 3 2 e n 0 3 0 a a n o p t h e r m i s c h e s c h a k e l a a r S 2 . e n
d r a d e n 0 3 5 e n 0 3 8 o p t h e r m i s c h e s c h a L : e l a a r S 3 .
S l u i t d e d r a d e n 0 0 9 e n 1 5 4 a a n o p p u n t e n 1 e n 2 v a n p r i n t P T U 1 .
P l a a t s h e t f r o n t p a n e e l i n p o i t i e e n r n o n t e e r h e m m e t d e b o u t e s .
S l u i t d e d r a d e n 0 7 6 e n 0 8 1 a a n o p h e t s p o e l e n b i o k L Z / L 6
S l u i t b e d r a d e n 0 5 3 e n 0 5 4 a a n o p d e c o n d e n s a t o r C 4 .
S l u i t d e d r a d e n O Z i e n 0 5 2 a a n o p d e h o o f d t r a f o T 2 .
S l u i t d r a a d 0 7 4 o p p u n t 2 e n d r a a d 0 7 2 o p p u n t 3 v a n t h y r i s t o r V I
a a n . e n s l u i t d r a a d 0 7 3 o p p u n t 3 e n d r a a d ( ' 7 5 o p p u n t 2 v a n
t h y r i s t o r V 2 a a n . -
B e v e s t i g n u d e t w e e ' a b e 1 b o m e n m e t d e t w e e P - c l i p s a a n c o n d e n s a t o r
C 4 e n s p o e l e n u n i t L 5 / L 6 .

5 . 4 . H e t v e r v a n g e n v a n d e p r i n t e n P T U 1 t i m F T U 7

D r a a i d e s c h r o e v e n v a n d e b o r g p l a a t j e s l o s e n v e r w i j d e r d e e .
V e r w i j d e r m e t d e h a n d e e n p r i n t u i t d e p r i n t c a s s e t t e .
F l a a t s e e n n i e u w e p r i n t d o o r d e z e i n d e u i s t e p o s i t i e i n d e r a i l s
t e s c h u i v e n .

M o n t e e r d e b o r Q p l a a t j e s w e e r t e r u g o p d e p r i n t c a s s e t t e . w a a r b i j
d e a c h t e r s t e p r i n t d e b e n a m i n g P T U 1 h e e f t .

5 . 5 . H e t v e r v a n g e n v a n d e p r i n t c a s s e t t e .

M a a k h e t f r o n t p a n e e l l o s d o o r d e b o u t J e s a a n d e : i k a n t e n e n
o n d e r k a n t l o s t e d r a a i e n .
V e r w i j d e r d e d r a d e n 0 5 4 e n ( ) 5 3 v a n t h c o n d e n s a t o r b l o t C 4 .
V e r w i j d e r d e d r a d e n 0 5 1 - 4 e n 0 5 - 4 v a r . d e r i n g e r n t r a f o .
T r e k h e t f r o n t p a n e e l z o ' e r m o g e ] i j k n e a r v o r e n .
V e r w i j d e r c o n n e c t o r C D I v a n d e p r i n t c s s e t t e .

4 5 T H 0 0 2 0 0 2
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P l a a t s d e l a d e r o p z j j n l i n k e r z i l l : : a n t .
Draai de twee bouten M 10 aan de Dnder/achterzijde van de print-
c a s s e t t e e e n p a a r s l a g e n l o s e n d r a a i d e t w e e b o u t e n a n d e o n -
d e r / v o o r z i j d e v a n d e c a s s e t t e t o t a a l l o s . v e r w j j d e r b o u t e n e n
m o e r e n .

Ve r w i j d e r fl u d e d r i e c o n n e c t o r e n C S 2 I C D 3 e n C D 4 .
Schu i f de p r i n t casse t te a t naa r vo ren en t rek de p r i n t casse t te
o m h o o g u l t d e l a d e r .
L a a t e e n n i e u e p r i n t c a s s e t t e i n d e l a d e r z a k k e n e n s c h u i f d e z e
i n d e J u i s t e p o s i t i e .
M o n t e e r d e t w e e b o u t e n e n m o e r e n w e e r a a n d e o n d e r / v o o r k a r i t v a n d e

p r i n t c a s s e t t e .
S lu i t de connec to ren CS2 , CD7 en CD4 qeer aan op de connec to ren
v a n d e b o d e t n p r i n t .
S lu i t de d raden 051 en 052 wee r aan op pun t 4 van de
r i n g k e r n t r a f o 1 2 .
S l u i t d e d r a d e n o s : e n 0 5 4 w e e r a a n o p c o n d e n s a t o r C 4 .
H e r p l a a t s h e t f r o n t p a n e e l e n m a a d e z e v a s t m e t d e b o u t e n .

5 . 6 . H e t v e r v a n g e n v a n s i g n a l e r i n g s p r i n t P T U 9 .

V e r w i j d e r c o n n e c t o r C O 1 v a n d e p r i n t c a s s e t t e .
D r a a i d e v i e r k r u i s k o p s c h r o e v e n o p h e t f r o n t p l a a t i e ' o s .
V e r w i d e r d e p r i n t e n p l a a t s e e n n i e u e .
Z e t d e p r i n t w e e r v a s t m e t d e v i e r k r u i s k o p s c h r o e v e n .
S l u i t c o n n e c t o r C D 1 w e e r a a n o p d e p r i n t c a s s e t t e .

5 . 7 . H e t v e r v a n g e n v a n d e s m e l t v e i l i g h e i d d e t e c t i e p r i n t P T U I O .

V e r w i d e r d e m o e r v a n d r a a d ( : 7 s v a n d o h o o l d t r a f o T 2 .

V e r w i j d e r d r a a d s t r i p 0 7 8 v i a h e t a c h t e r p a n e e l v a n c o n d e n s a t o r C .
V e r w i j d e r d r a a d s t r i p 0 7 9 v a n c o n d e n s a t o r C 3 e n d e h o o f d t r a f o T 2 .
V e r w i j d e r d r a a d s t r i p 0 8 0 v a n c o n d e n s a t o r C e n d e s p o e l L 5 ' L 6 .

- M a a k d e v e r b i n d i n g v a n d r a a d 0 7 7 a a n s p o e l : i j d e L S / L 6 l o s .
D r a a i d e t w e e d i e p l i g g e n d e s c h r o e v e n v a n C 2 l o s
V e r w i d e r d e c o n d e n s a t o r e n C 2 e n C 3 .

V e r w i j d e r d e d r a d e n 0 1 3 . 0 1 4 , 0 3 3 e n ( 4 v a n p r i n t F T U I O
D r a a i d e v i e r r u i s I o p s c h r o e v e n l o s v a n a f d e b o v e n : i i d e , v e r w i j d e r
d e p r i n t , m o n t e e r e e n n i e u w e m e t d e v e r k r u i s k o p s c h r o e v e n .
S l u i t d e d r a d e n 0 1 3 . 0 1 4 , 0 3 3 e n ( > 3 4 w e e r a a n o p r e s p e c t i e v e l i i k
p u n t e n 1 , 2 . 4 e n 3 v a n d e p r i n t .
M o n t e e r d e c o n d e n s a t o r b l o k k e n C 2 e n C w e e r o p h u n p l a a t s
V e r b i n d t d r a a d 0 7 7 w e e r a a n s p o e l L Z .
1 o n t e e r d r a a d s t r i p 0 9 0 w e e r v a n L 6 n a a r C 3 .
M o n t e e r d r a a d s t r i p 0 7 9 w e e r v a n C 3 n a a r T 2 .
P l a a t s d r a a d s t r i p 0 7 8 e n m o n t e e r d e z e v i a d e a c h t e r z i j d e a a n
condensator C2, monteer deze via de bovenzijde aan hoofdtrafo 12.

5 . 8 . R e t v e r v a n g e n v a n s n u b b e r p r i n t F T U 1 1 .

V e r w i j d e r h e t f r o n t p a n e e l v o l g e n s p a r a g r a a f 5 . 2 .
Ve r w i j d e r d e d r a a d 0 7 2 v a n p u n t 3 v a n t h y r i s t o r V i .

- Ve r w i j d e r d e d r a d e n 0 1 5 e n 0 7 6 v a n p u r . t I v a n t h y r i s t o r V i .
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V e r i j d e r d e d r a d e n 0 1 7 e n 0 7 4 v a n p u n t 2 v a n t h y r i s t o r V i .
Ve r w i j d e r d e d r a a d 0 7 3 v a n p u n t 3 v a n t h y r i s t o r V 2 .
Ve r w i j d e r d e d r a d e n 0 8 1 e n 0 1 9 v a n p u n t 1 v a n t h y r i s t o r V 2 .
Ve r w i j d e r d e d r a d e n 0 2 1 e n 0 7 Z v a n p u n t 2 v a n t h y r i s t o r V 2 .
S l o b b e r d e d r a d e n v o o r R i , R 2 , R 3 e n R 4 l o s m e t e e n t i n z u i g e r .
D r a a i d e d r i e s c h r o e v e n i a a r m e e d e p r i n t i s b e v e s t i g d 1 o .
Ve r w i j d e r d e p r i n t e n p l a a t s e e n n i e u w e . e v e n t u e e l m o e t e n n i e u w e
s o l d e e r l i p p e n o p d e p r i n t w o r c i e n g e s o l d e e r d .
M o n t e e r d e p r i n t w e e r m e t d e d r i e b o u t e n .
So ldee r de d raden van wee rs tanden R i , R2 , F (3 en R4 aan de p r i n t .
t i o n t e e r d e d r a d e n ( ' 2 1 , 0 7 5 s a m e n m e t d r a a d 0 8 6 w e e r o p p u n t 2
v a n t h y r i s t o r V 2 .
Mo i tee r de d raden (181 , 019 samen met d raad 085 iee r op pun t 1
v a n t h y r i s t o r V 2 .
Monteer de draad 073 sacnen met draad 087 weer op punt 3 van --
t h y r i s t o r V 2 .
t lon teer de draden 017 074 samen met d raad C)83 weer op punt 2
v a n t h y r i s t o r V i .
Monteer de draden (115, 076 samen met draad ( '82 weer op punt 1
v a n t h y r i s t o r V i .
t ' lonteer de draad C)72 samen met draad 084 weer op punt 3 van
t h y r i s t o r V i .
M o n t e e r h e t r o n t p a n e e 1 e e r v o l g e n s p a r a g r a a f 5 . 3 .

5 . 9 . H e t v e r v a n g e n v a n s n u b b e r p r i n t e n P 1 U 1 2 . 1 / 1 2 . 2 / 1 2 . 3 / 1 2 . 4 .

D e m o n t e e r h e t f r o n t p a n e e l v o l g e n s p a r a g r a a f 5 . 2 .

5 . 9 . 1 . P T U 1 2 . 1

V e r w i j d e r d r a d e n 0 5 1 e n 0 5 8 v a n v a n d i o d e V S
S l o b b e r m e t e e n t i n z u i g e r d r a a d 0 5 7 u i t d e s o l d e e r l i p .
D r a a i d e t w e e k r u i s k o p s s c h r o e v e n l o s , v e r p i j d e r d e p r i n t e n
p l a a t s d e n i e u w e p r i n t d o o r d e t w e e b o u t e n o p h e t k o e l b i o k .
S o l d e e r d r a a d 0 5 7 a a n d e s o l d e e r h p v a n h e t d i o d e k o e l b i o k .
B e v e s t i g d e d r a d e n 0 5 1 e n 0 5 8 w e e r a a n d e d i o d e V S .

. - , T I I 1 ' )
r I u _ . _

V e r w i j d e r d r a d e n 0 S 3 e n C ) 6 0 v a n v a n d i o d e V 6 .
S l o b b e r m e t e e n t i n z u i g e r d r a a d 0 5 9 u i t d e s o l d e e r l i p .
D r a a i d e t w e e k r u i s k o p s c h r o e v e n l o s . v e r w i j d e r d e p r i n t e n
p l a a t s d e n i e u w e p r i n t d o o r d e t w e e b o u t e n o p h e t o e 1 b 1 o k .
S o l d e e r d r a a d ( ) 5 9 a a n d e s o l d e e r l i p v a n h e t d i o d e k o e l b i o k .

eves t i g de d raden 053 en 060 weer aan de d iode V6 .

. C ● ? - r u i -
_ , . 7 . , _ , . I

V e r w i j d e r d r a d e n 0 5 2 e n 0 6 1 v a n v a n d i o d e V 7 .
S l o b b e r m e t e e n t i n z u i g e r d r a a d 0 2 u i t d e s o l d e e r l i p .
D r a a i d e t w e e 1 : r u i s i o p s c h r o e v e n l o s , v e r w i d e r d e p r i n t e n
p l a a t s d e n i e u w e p r i n t d o o r d e t w e e b o u t e n o p h e t l o e l b i o k .
S o l d e e r d r a a d ( : ) 6 2 a a n d e s o l d e e r l i p v a n h e t d i o d e k o e l b i o k .
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B e v e s t i g d e d r d e n 0 2 e n 0 6 1 e e r a a n d e d i o d e V 7 .

. 9 . 4 . P T U I 2 . 4

V e r w i j d e r d r a d e n 0 5 4 e n 0 6 3 v a n v a n d i o d e V G .
Slobber met een t inzuiger draad 064 u i t de soldeer l ip .
Draa i de twee kru iskopschroeven los verwi jder de pr in t en
plaats de nieuwe print door de twee bouten op het koelbiok.
S o l d e e r d r a a d 0 6 4 a a n d e s o l d e e r l i p v a n h e t d i o d e k o e l b i o k .
Beves t ig de d raden 054 en 063 weer aan de d iode V8 .

Nadat een van de printen is vervarigen wordt het frontpaneel weer
g e m o n t e e r d v o l g e n s p a r a g r a a f 5 . 3 .

5 .10 . He t ve rvangen van de thy r i s to ren Vi o f V2 .

Het f rontpaneel wordt verwi jderd vo lgens paragraaf 5 .2 .

5 . 1 0 . 1 . t h y r i s t o r V i

Ve r w i j d e r d e d r a a d 0 7 2 v a n p u n t 3 v a n V i .
Ve r w i d e r d e d r a d e n 0 1 5 e n 0 7 6 v a n p u n t 1 v a n V i ,
Ve r w i j d e r d e d r a d e n 0 1 7 e n 0 7 4 v a n p u n t 2 v a n V i .
Ve r w j j d e r d e d r a d e n 0 1 6 v a n p u n t 6 e n 0 1 8 v a n p u n t 4 .
Verwijder de draden 084, 082 en 083 van resp. punten 1 en
2 v a n V i .

D r a a i d e t w e e b o u t e n l o s e n v e r w i j d e r V i .
P l a a t s d e n i e u w e t h y r i s t o r m e t t w e e b o u t e n m e t s i l i c o n e n p a s t a o p
h e t k o e l b i o k m e t d e a a n s l u i t i n g e n v o o r d e g a t e s n a a r b o v e n g e -
r i c h t .

Monteer de d raden 017 , 074 samen met 083 weer op pun t 2 van Vi .
Mon teer de d raden 015 , 076 samen met 082 weer op pun t I van Vi .
Monteer de draad 072 samen met 084 weer op punt 3 van Vi .
Sluit draad 016 op punt 6 en oie op punt 4 aan.

5 . 1 0 . 2 . t h y r i s t o r V 2

Ve r w i j d e r d e d r a a d 0 7 3 v a n p u n t 3 v a n V 2 .
V e r w i d e r d e d r a d e n 0 1 9 e n ( J 8 l v a n p u n t 1 v a n V 2 .
V e r w i d e r d e d r a d e n 0 2 1 e n 0 7 5 v a n p u n t 2 v a n V 2 .
V e r w i j d e r d e d r a d e n 0 2 0 v a n p u n t 6 e n 0 2 2 v a n p u n t 4 .
Ve r w i j d e r d e d r a d e n 0 8 7 , 0 8 5 e n 0 8 6 v a n r e s p . p u n t e n 3 , 1 e n
2 v a n V 2 .

D r a a i d e t w e e b o u t e n l o s e n v e - w i j d e r V 2 .

P l a a t s d e n i e u w e t h y r i s t o r m e t : w e e b o u t e n m e t s i l i c o n e n p a s t a o p
h e t k o e l b i o k m e t d e a a n s l u i t i n g e n v o o r d e g a t e s n a a r b o v e n g e -
r i c h t .

Monteer de draden 021, 075 samen met 0B6 weer op punt 2 van V2.
I lonteer de draden ( '81, 019 samen met 085 wee:- op punt 1 van V2.
M o n t e e r d e d r a a d 0 7 3 s a m e n m e t 0 8 7 w e e r o p p u n t 3 v a n V 2 .
S l u i t d r a a d 0 2 0 o p p u n t 6 e n 0 2 2 o p p u n t 4 a a n .
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N a d a t e e n v a n d e t h y r i s t o r e n i s v e r v a n g e n w o r d t h e t f r o n t p a n e e l
w e e r g e m o n t e e r d v o l g e n s p a r a g r a a f 5 . 3 .

5 . 11 . H e t v e r v a n g e n v a n e e n v a n d e d i o d e s V S , V 6 , V 7 o f V S .

A l s v o r e n s m e t d e v o l g e n d e i n s t r u c t i e s w o r d t v e r d e r g e g a a n m o e t
e e r s t h e t f r o n t p a n e e l w o r d e n v e r w i j d e r d v o l g e n s p a r a g r a a f 5 . 2 .

4 4 4
v . _ ,

V e r w i j d e r d e d r a d e n 0 5 1 e n ( 1 5 8 .
D r a a L d e t w e e b o u t e n v a n d e s n u b b e r p r i n t l o s e n d e b o u t v a n d e
s o l d e e r l i p e e n s l a g l o s e n d r a a i h e t q e h e e l w e g .
D r a a i m e t e e n r i n g o f d o p - s l e u t e l V S u i t h e t k o e l d i o d e n b i o k .
D r a a i d e n i e u w e d i o d e v o o r z i e n v a n s i l i c o n e n p a s t a m e t d e h a n d i n
h e t k o e l d i o d e b l o k w a a r n a d e z e m e t d e s l e u t e l w o r d t v a s t g e : e t .
P l a a t s d e s n u b b e r p r i n t w e e r t e r u g e n z e t d e z e w e e r v a s t m e t d e
t w e e b o u t e n , z e t t e v e n s d e b o u t v a n d e s o l d e e r l i p v a s t .
S l u i t d e d r a d e n 0 5 1 e n 0 5 8 w e e r a a n .

5 . 1 1 . 2 . V 6

V e r w i j d e r d e d r a d e n 0 5 3 e n 0 6 0 .
D r a a i d e t w e e b o u t e n v a n d e s n u b b e r p r i n t l o s e n d e b o u t v a n d e
s o l d e e r l i p e e n s l a g l o s e n d r a a i h e t q e h e e l w e g .
D r a a i m e t e e n r i n g o f d o p - s l e u t e l V 6 u i t h e t k o e l d i o d e n b i o k .
D r a a i d e n i e u w e d i o d e v o o r z i e r i v a n s i l i c o n e n p a s t a m e t d e h a n d i n
h e t k o e l d i o d e b l o k w a a r n a d e z e m e t d e s l e u t e l w o r d t v a s t g e z e t .
P l a a t s d e s n u b b e r p r i n t w e e r t e r u g e n z e t d e z e w e e r v a s t m e t
d e t w e e b o u t e n z e t t e v e n s d e b o u t v a n d e s o l d e e r l i p v a s t .
S l u i t d e d r a d e n 0 5 3 e n 0 6 0 w e e r a a n .

5 . 1 1 . 3 . V 7

V e r w i d e r d e d r a d e n 0 5 2 e n 0 6 1 .

D r a a i d e t w e e b o u t e n v a n d e s n u b b e r p r i n t l o s e n d e b o u t v a n d e
s o l d e e r l i p e e n s l a g l o s e n d r a a i h e t c e h e e l w e g .
D r a a i m e t e e n r i n g o f d o p - s l e u t e l V 7 u i t h e t k o e l d i o d e n b i o k .
D r a a i d e n i e u w e d i o d e v o o r z i e n v a n s i l i c o n e n p a s t a m e t d e h a n d i n
h e t k o e l d i o d e b l o k w a a r n a d e z e m e t d e E l e u t e l w o r d t v a s t g e z e t .
P l a a t s d e s n u b b e r p r i r i t w e e r t e r u g e n z e t d e z e w e e r v a s t m e t d e
t w e e b o u t e n , z e t t e v e n s d e b o u t v a n d e s o l d e e r l i p v a s t .
S l u i t d e d r a d e n 0 5 2 e n 0 6 1 w e e r a a n .

5 . 1 1 . 4 . V B

V e r w i j d e r d e d r a d e n 0 5 4 e n ( 1 6 3 .
D r a a i d e t w e e b o u t e n v a n d e s n u b b e r p r i n t l o s e n d e b o u t v a n d e
s o l d e e r l i p e e n s l a g l o s e n d r a a i h e t g e h e e l w e g .
D r a a i m e t e e n r i n g o f d o p - s l e u t e l V S u i t h e t k o e l d i o d e n b i o k
D r a a i d e n i e u w e d i o d e v o o r z i e n v a n s i l i c o n e n p a s t a m e t d e h a n d i n
h e t $ < o e l d i o d e b l o k w a a r n a d e z e m e t d e s l e u t e l w o r d t v a s t g e : e t . -
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P l a a t s d e s n u b b e r p r i n t w e e r t e r u g e n 2 e t d e z e w e e r v e s t m e t d e
twee bouten, zet tevens de bout van de soldeerl ip vast.
S l u i t d e d r a d e n 0 5 4 e n 0 6 3 w e e r a a n .

Nadat een van de dioden is vervangen wordt het frontpaneel weer
g e m o n t e e r d v o l g e n s p a r a g r a a f 5 . 3 .

5 . 1 2 . H e t v e r v a n g e n v a n d i o d e V 9 .

Demonteer eerst het frontpanee1 volgens paragraaf 5.2.
D r a a i d r a a d 0 4 9 v a n d e k a t h o d e v a n V 9 e n v a n h e t d i o d e l : o e 1 b 1 o k

t . b . v . V S e n V 6 l o s e n v e r w i j d e r d e z e .
D r a a i d r a a d 0 5 0 e n 1 5 3 v a n d e a n o d e v a n V 9 e n v a n h e t d i o d e k o e l -

b l o k v o o r V 7 e n V 8 l o s e n v e r w i j d e r d e z e .
D e m o n t e e r d e d i o d e d o o r h e t l o s d r a a i e n v a n d e t w e e b o u t j e s .
P l a a t s e e n n i e u w e d i o d e v o o r z i e n v a n s i l i c o n e n p a s t a e n m o n t e e r
d e z e .
M o n t e e r d r a a d 0 5 0 e n 1 5 3 w e e r a a n d e a n o d e e n h e t d i o d e : o e 1 b 1 o L
v a n d e d i o d e n V 7 e n V S .

M o n t e e r d r a a d 0 4 9 w e e r a a n d e k a t h o d e e n h e t d i o d e : o e 1 b 1 o k v a n
d e d i o d e n V S e n V 6 .

H e t + r o n t p a n e e l w o r d t n u g e m o n t e e r d v o l g e n s p a r a g r a a f 5 .

5 . 1 3 . H e t v e r v a n g e n v a n s c h a k e l a a r S i .

D e m o n t e e r h e t f r o n t p a n e e l v o l g e n s p a r a g r a a f 5 . 2 .
Ve r w i j d e r d e d r a d e n 0 0 5 . 0 0 6 , 0 0 7 e n 0 0 8 v a n d e s h a I e 1 a a r.
D r a d e m o e r v a n d e s c h a k e l a a r o p h e t f r o n t p a n e e l m e t e e n r i n g -
s 1 e . I M 1 4 l o s .

M o r r r e e n r u i e u w e s c h a k e l a a r m e t d e " a a n " - p o s i t i e n a a r b o v e n
w e e r n h e t f r o n t p a n e e l .
S l u i t d r a a d C ) 0 Z a a n c o n t a c t 1 , d r a a d ( ) 0 6 a a n c o n t a c t 2 , d r a a d
0 0 7 a a n c o n t a c t 3 . d r a a d 0 0 8 a a n c o n t a c t 4 v a n S i .

- N a d a t d e s c h a k e l a a r i s v e r v a n g e n w o r d t h e t f r o n t p a n e e l w e e r g e m o n -
t e e r d v o l g e n s p a r a g r a a f 5 . 3 .

5 . 1 4 . H e t v e r v a n g e n v a n t h e r m i s c h e s c h a k e l a a r s S 2 o f 5 3 .

S c h u i f d e t w e e d r a a d j e s v a n h u n c o n t a c t p e n .
D r a a i d e t w e e b o u t j e s l o s e n v e r w i i d e r d e t h e r m i s c h e s c h a e 1 a a r .
V o o r z i e d e n i e u w e s c h a k e l a a r v a n s i l i c o n e n p a s t a .
M o n t e e r d e z e w e e r o p z i j n p l a a t s m e t b e h u i p v a n d e t w e e b o u t e n .
S c h u i d e t w e e d r a a d j e s w e e r o v e r d e c o n t a c t p e n n e n .

' J . - J . H e t v e r v a n g e n v a n C 3 .

D r a a i d e m o e r v a n d e s m e l t v e i l i g h e i d h o u d e r F l z o v e r m o g e l i i k l o s
e n d u w d e h o u d e r d o o r h e t c h a s s i s g a t .
Ve r w i j d e r d e d r a a d s t r i p 0 7 9 v a n c o n d e n s a t o r C 3 e n t r a f o 1 4 .
Ve r w i j d e r d e d r a a d s t r i p 0 8 0 v a n c o n d e n s a t o r C 3 e n s p o e l e n L 5 / L 6 .
D r a a i d e t w e e d i e p l i g g e n d e b o u t e n l o s .
Ve r w i j d e r c o n d e n s a t o r C 3 e n p l a a t s e e n n i e u w e m e t d e t w e e b o u t e n .

_ _ P l a a t s d r a a d s t r i p 0 8 0 o p c o n d e n s a t o r C 3 e n s p o e l e n L Z / L 6 .
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P l a a t s d r a a d s t r i p 0 7 9 o p c o n d e n s t o r C 3 e n h o o f d t r a f o T 2 .
Plaats de smeltvei l igheidhouder Fl en bevestig deze weer met de
m o e r .

5 . 1 6 . H e t v e r v a n g e n v a n C 2 .

D r a a i d e m o e r v a n d e s m e l t v e i l i g h e i d h o u d e r F l z o v e r m o g e l i i k l o s
e n d u w d e h o u d e r d o o r h e t c h a s s i s c j a t .

Ve r w i j d e r d e d r a a d s t r i p 0 7 9 v a n c o n d e n s a t o r C 3 e n h o o f d t r a f o T 2 .
Ve r w i j d e r d e d r a a d s t r i p 0 8 0 v a n c o n d e n s a t o r C 3 e n s p o e l e n L / L 6 .
D r a a i d e t w e e d i e p l i g g e r i d e b o u t i e s l o s e n v e r w i j d e r c o n d . C 3
D r a a i d e m o e r o p s p o e l e n b i o k L S / L 6 v a n d r a a d 0 7 7 l o s .
D r a a i d e m o e r o p h o o f d t r a f o 1 2 v a n d r a a d s t r i p 0 7 8 l o s .
D r a a i v i a d e a c h t e r k a n t d e m o e r v a n h e t c o n t a c t o p c o n d e n s a t o r C 2
v a n d r a a d s t r i p 0 7 8 l o s e n v e r w i j d e r d e z e .
V e r w i j d e r d e c o n d e n s a t o r C 2 e n d e m o n t e e r d r a a d s t r i p 0 7 7
M o n t e e r d r a a d s t r i p 0 7 7 a a n d e n i e u w e c o n d e n s a t o r .
P l a a t s d e n i e u w e c o n d e n s a t o r .

M o n t e e r d r a a d s t r i p 0 7 8 w e e r a a n C 2 e n d e h o o f d t r a f o .
t l o n t e e r d r a a d s t r i p 0 7 7 w e e r a a n s p o e l e n b i o k L S / L 6 .
P l a a t s c o n d e n s a t o r C 3 w e e r o p C 2 .
M o n t e e r d e c o n d e n s a t o r e n w e e r m e t d e t w e e b o u t i e s .
P l a a t s d r a a d s t r i p 0 8 0 o p c o n d e n s a t o r C 3 e n h e t s p o e l e n b i o k L / L 6 .
P l a a t s d r a a d s t r i p 0 7 9 o p c o n d e n s a t o r C 3 e n h o o f d t r a f o T 2 .
P l a a t s d e s m e l t v e i l i g h e i d h o u d e r h o u d e r F l e n b e v e s t i g d e z e w e e r m e t
d e m o e r .

5 . 1 7 . H e t v e r v a n g e n v a n r e s o n a n t e s p o e l e n L Z / L 6 .

D r a a i d e m o e r v a n d e s m e l t v e i l i g h e i d h o u d e r F l z o v e r m o g e l i i k l o s
e n d u w d e h o u d e r d o o r h e t c h a s s i s g a t .
Ve r w i j d e r d e d r a a d s t r i p 0 7 9 v a n c o n d e n s a t o r C 3 e n h o o f d t r a f o 1 2 .
Ve r w i j d e r d e d r a a d s t r i p 0 8 0 v a n c o n d e n s a t o r C 3 e n s p o e l e n L Z / L 6 .
D r a a i d e t w e e d i e p l i g g e n d e b o u t e s l o s .
V e r w i j d e r c o n d e n s a t o r C 3
D r a a i d e m o e r o p s p o e l e n b l o k L 5 / L 6 v a n d r a a d 0 7 7 l o s .
D r a a i d e m o e r o p h o o f d t r a f o T 2 v a n d r a a d s t r i p C ) 7 8 l o s .
D r a a i v i a d e a c h t e r k a n t d e m o e r v a n h e t c o n t a c t o p c o n d e n s a t o r C 2
v a n d r a a d s t r i p 0 7 8 l o s .
M a a k d r a a d s t r i p 0 7 8 l o s e n v e r w i j d e r d e c c . n d e n s a t o r C 2
M a a k d e d r a d e n 0 7 6 e n 0 8 1 l o s .

D r a a i d e v i e r d i e p l i g g e n d e b o u t i e s l o s . v e r v a n g d e s p o e l e n - u n i t e n
m o n t e e r d e z e .

V e r b i n d d e d r a d e n 0 7 6 e n 0 8 1 w e e r a a n d e s p o e l e n - u n i t .
P l a a t s C 2 t e r u g . m o n t e e r d r a a d s t r i p ( 7 8 a a n C 2 e n d e h o o f d t r a f o .
M o n t e e r d r a a d s t r i p 0 7 7 w e e r a a n s p o e l e n b l o : L Z / L 6 .
P l a a t s c o n d e n s a t o r C 3 o p C 2 e n m o n t e e r d e z e m e t d e t w e e b o u t e s .
P l a a t s d r a a d s t r i p 0 8 0 o p c o n d e n s a t o r C 3 e n h e t s p o e l e n b i o L L / L 6 .
P l a a t s d r a a d s t r i p 0 7 9 o p c o n d e n s a t o r C 3 e n d e h o o f d t r a f o 1 2 .
P l a a t s d e s m e l t v e i l i g h e i d h o u d e r F l e n b e v e s t i g d e z e w e e r m e t d e
m o e r .
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5 .18 . Vervangen van de Dv/d t spoe len L I -4 .

Demonteer het f rontpaneel v1gens paragraaf 5 .2.
M a a k d e o n d e r l i g g e n d e c o n d e n s a t o r - u n i t C l l o s d o Q r m i d d e l v a n d e
d r i e b o u t j e s a a n d e b u i t e n z i j d e .
T r e k d e c o n d e n s a t o r n a a r v r e n
M a a k fl u h e t D v l d t s p o e l e n l o s d o o r d e b o u t j e s d o o r d e b u i t e n w & n d
l o s t e m a k e n .

V e r w j d e r d e d r a d e n 1 4 8 . 0 6 9 e n 0 6 8 v a n d e c o n d e n s a t o r e n - u n i t C l .
Ve r w j j d e r fl U d e D v / d t s p o e l e n .
M e e t m e t e e n o h m - m e t e r d e s i n e l t v e i l i g h e i d F 3 d o o r .

I n d i e n d e z e n a g i n o r d e i s , w e e r m o n t e r e n .
Mon tee r de d raden 069 en 068 op de p l us en d raad 148 op de mm vn
d e c o n d e n s a t o r C l .

- F ' l a a t s c o n d e n s a t o r C l t e r u g e n m o n t e e r d e z e w e e r a a n d e k a s t a n d .
M o n t e e r - d e s p o e l e n - u n i t a a n d e k a s t i . a n d .
F l o n t e e r d r a a d 0 7 4 a a n p u n t 2 e n 0 7 2 a n p u n t 3 v a n t h y r i s t o r . 1 .
M o n t e e r d r a a d 0 7 3 a a n p u n t 3 e n 0 7 a n p u n t 2 ' v a n t h y r i s t o r V 2 .
N a d a t d e s c h a k e l a a r i s v e r v a n g e n w o r d t h e t f r o n t p a n e e l w e e r g e m o n -
t e e r d v o l g e n s p a r a g r a a f 5 . 3 .

5 . 1 9 . H e t v e r v a n g e n v a n c o n d e n s a t o r - u n i t C l .

D a m o n t e e r h e t f r o n t p a n e e l v o l g e n s p a r a g r a a f 5 . 2 .
Ve r w i j d e r d e b o u t e n v a n d e D v f d t s p o e l e n z o d a t d e z e l o s l i g t .
t l a a k d e d r a d e n 0 1 0 , 1 5 4 . 0 6 8 , 0 6 9 e n 1 4 8 l o s .
D r a a i d e d r i e b o u t j e s a a n d e b u i t e n z i j d e v a n d e k a s t v a n C l l o s
Ve r v a n g fl u d e c o n d e n s a t o r - u n i t e n z e t d e z e w e e r v a s t m e t d e d r i e
b o u t e s a a n d e b u i t e n : i j d e . V e r g e e t n i e t e e r s t d e k u n s t s t o f p l a a t
g o e d t e p o s i t i o n e r e n .
M o n t e e r d e d r a d e n 0 1 0 , 1 5 4 . 0 6 8 . 0 6 9 e n 1 4 8 a a n d e c o n d e n s a t o r .
M o n t e e r d e D v / d t s p o e l e n - u n i t o o k w e e r a a n d e k a s t w a n d .

- N a d a t d e c o n d e n s a t o r - u n i t i s v e r v a n g e n w o r d t h e t f r o n t p a n e e l w e e r
g e m o n t e e r d v o l g e n s p a r a g r a a f 5 . 3 .

r ● - . - . H e t v e r v a n g e n v a n g e l i j k r i c h t b r u g U i .

E e r s t m o e t h e t f r o n t p a n e e l w o r d e n g e d e m o n t e e r d v o l g e n s
p a r a g r a a f 5 . 2 .
M a a k d e o n d e r l i g g e n d e c o n d e n s a t o r - u n i t C i l o s d o o r m i d d e l v a n d e
d r i e b o u t j e s a a n d e b u i t e n z i d e .
T r e k d e c o n d e n s a t o r n a a r v o r e n

M a a k n u h e t D v / d t s p o e l e n l o s d o o r d e b o u t i e s d o o r d e b u i t e n w a n d
l o s t e m a k e n . Ve r w i j d e r d r a d e n 0 0 9 , 0 1 0 , 1 4 8 , 0 6 9 , 0 6 8 v a n
c o n d e n s a t o r - u n i t C l
Ve r w i j d e r fl U d e D v / d t s p o e l e n e n v e r w i j d e r C l u i t d e k a s t
D r a a i d e v i e r v e r z o n k e n s c h r o e v e n v a n h e t i n g a n g s fi l t e r l o s .
D r a a i d e m o e r v a n d e v o e d i n g s c o n n e c t o r l o s , v e r w i j d e r d e : e t e s a m e n
m e t h e t b i n n e n w e r k .

V e r w i j d e r h e t fi l t e r u i t d e k a s t .
V e r w i j d e r d e z e s d r a d e n v a n g e l i i k r i c h t b r u g U i .

- D r a a i d e v i e i ' - b o u t j e s v a n d e k o e l p i a a t a a n d e a c h t e r : i i d e l o s .
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Verwi jder v ia de b innenz i jde de koe lp laat met de ge1 i i . : r i ch tbrug.
V e r w i j d e r d e g e l i i k r i c h t b r u g v a n d e k o e l p l a a t d o o r h e t 1 o s d r a i e n
v a n d e t w e e k r u i s k o p s c h r D v e n
Vo o r z i e d e n i e u w e g e l i j k r i c h t b r L l g v a n s i l i c o n e n p a s t a e n m o n t e e r
d e z e m e t d e k r u i s k o p s c h r o e v e n o p d e k o e l p l a a t .
P l a a t s d e z e v i a d e b i n n e n z i j d e i n p o s i t i e e n m o n t e e r h e l m m e t d e
v i e r b o u t j e s w e e r a a n d e b u i t e n z i d e v a n d e k a s t .
S l u i t d r a a d 0 0 7 e n 0 11 a a n o p p u n t 1 , 0 0 8 e n 0 1 2 o p p u n t 2 0 1 0 o p
de mir i en 009 op de p lus aan.
F ' l a a t s h e t b i n n e n w e r k v a n d e v o e d i n g s c o n n e c t o r e n n i o n t e e r d e m o e r .
I l o n t e e r h e t i n g a n g s fi l t e r m e t d e v i e r s c h r a e v e n o n d e r d e b r a d e t .
Monteer d raden 069 en 068 op de p lus en 148 op de mm van C l .
P l a a t s c o n d e n s a t o r C l w e e r t e r u g e n m o n t e e r d e z e a a n d e k a s t w a n d .
M o n t e e r d e s p o e l e n - u n i t a a n d e k a s t a n d m e t d e b o u t e n .
M o n t e e r d r a a d 0 7 4 a a n p u n t 2 e n 0 7 2 a a n p u n t 3 v a n t h y r i s t o r V i .
M o n t e e r d r a a d 0 7 3 a a n p u n t 3 e n 0 7 5 a a n p u n t 2 v a n t h y r i s t o r V 2 .
N a d a t d e g e l i k r i c h t e r i s v e r v a n g e n o r d t h e t r o n t p a n e e l e e r
g e m o n t e e r d v o l g e n s p a r a g r a a f 5 . 3 .

5 . 2 1 . V e r v a n g e n v a n d e p r i m a i r e s m e l t v e i l i g h e i d h o u d e r .

S o l d e e r d e d r a d e n 0 0 4 . 0 0 Z 0 1 3 e n ( 1 4 l o s .
D r a a i d e m o e r a a n d e b i n n e n z i d e v a n d e k a s t l o s .

Ve r w i j d e r d e h o u d e r e n p l a a t s e e n n i e u w e .
D r a a i d e m o e r a a n d e b i n n e n z i j d e v a n d e k a s t o p h e t c h a s s i s d e e l .
So ldee r d raden 004 en 013 wee r op pun t 1 van houde r F l .
So ldee r d raden 005 en 014 wee r op pun t 2 .

5 . 2 2 . V e r v a n g e n v a n h e t i n g a n g s fi l t e r Z i e n d e v o e d i n g s c o n n e c t o r C S 6 .

B i j h e t v e r v a n g e n v a n e e n v a n d e z e t w e e m o e t e n i n v e r b a n d m e t d e
e lek t r i sche e l genschappen be i de vervangen worden.
D r a a i d e m o e r v a n d e s m e l t v e i l i g h e i d h o u d e r F l o v e r m o g e l i i k l o s
e n d u w d e h o u d e r t o t a a n z i j n e i n d d o o r h e t c h a s s i s g a t .
Ve r w i j d e r d r a a d s t r i p 0 7 9 v a n c o n d e n s a t o r C 3 e n h o o + d t r a f o T 2 .
Ve r w i j d e r d r a a d s t r i p 0 8 0 v a n c o n d e n s a t o r C 3 e n s p o e l e n b i o k L 5 / L 6 .
D r a a i d e t w e e d i e p l i g g e n d e b o u t i e s l o s e n v e r w i i d e r c o n d . C 3
D r a a i d e m o e r o p s p o e l e n b l o k L S / L 6 v a n d r a a d 0 7 7 l o s .
D r a a i d e m o e r o p h o o f d t r a f o 1 2 v a n d r a a d s t r i p 0 7 8 l o s .
D r a a i v i a d e a c h t e r k a n t d e m o e r v a n h e t c o n t a c t o p
c o n d e n s a t o r C 2 v a n d r a a d s t r i p 0 7 8 l o s e n v e r w i j d e r d e z e t w e e .
M a a k fl u h e t D v / d t s p o e l e n l o s .
D r a a i d e v i e r v e r z o n k e n s c h r o e v e n v a n h e t i n g a n g s fi l t e r l o s .
K n i p d r a a d 0 0 1 , 0 0 2 d o o r e n m a a k d r a a d 0 0 4 v a n d e s m e l t v e i l i g h e i d
F l e n 0 0 6 v a n d e s c h a k e l a a r S 1 l o s e n v e r w i j d e r h e t fi l t e r

D r a a i d e m o e r v a n d e i n g a n g s c o n n e c t o r v i a d e b i n n e n : i j d e l o s e n
v e r w i j d e r d e z e t e z a m e n m e t d e c o n t a c t e n e n d e r u b b e r a f d i c h t i n g .
Ve r w i j d e r h e t c h a s s i s d e e l v a n d e i n Q a n g s c o n n e c t o r e n m o n t e e r e o n
n i e u w c h a s s i s d e e l .
N e e m e o n n i e u w fi l t e r e n s l u i t d r - a a d 0 0 4 a a n o p t i e p r i m a i r e s m e l t -
v e i l i g h e i d F l - i . d r a a d ( ) 0 6 a a n p u n t v a n s c h a l e l a a r S I .
P l a a t s d e r u b b e r a f d i c h t i n g m e t d e c c n t a c t e n i n h o t c h a s s i s d e l
e n d r a a i d o m o o r h i e r o p .
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M o n t e r h e t fi l t e r m e t d e v i e r b u t j e s o r i d e r d b r a c k e t .
M o n t e e r d e D v / d t s p o e l e n m e t d e t w e e b o u t e s o p d e z i w a n d .
P l a a t s c o n d e r i s a t o r C 2 e n m D n t e e r d r a a d s t r i p 0 7 8 a a n t r a f o I 2 .
M o n t e e r d r a a d s t r i p 0 7 7 a a n s p o e l e n b i o k L S / L 6 .
F l a a t s c o n d e n s a t o r C 3 o p C 2 e n m o n t e e r d e z e m e t d e t w e e b o u t j e s .
P l a a t s d r a a d s t r i p 0 8 0 p c o n d e n s a t o r C e n s p o e l e n b o l k L S / L 6 .
F 1 a a t s d r a a d s t r i p 0 7 9 v a n c o n d e n s a t o r C 3 n a a r h o o f d t r a f o T 2 .
Plaats de smeltvei l igheidhouder Fl en bevestig deze met de moer.

H e t v e r v a n g e n v a n r i n g k e r n t r a f o T i .

V e r w i j d e r c o n n e c t o r C D 1 v a n d e p r i n t c a s s e t t e .
P l a a t s d e l a d e r o p : i j n l i n k e r z i j k a n t .
D r a a i d e t w e e b o u t e n a a n d e a c h t e r z i d e v a n d e p r i n t c a s s e t t e l o s
e n d r a a i d e t w e e b o u t e n a a n d e v o o r z i j d e v a n d e c a s s e t t e l o s .
v e r w i d e r b o u t e s e n m o e r t j e s .
Ve r i j d e r n u d e d r i e c o n e c t o r e n C S 2 , C D 3 e n C D 4 .
S c h u i d e p r i n t c a s s e t t e w a t n a a r v o r e n .
D r a a i d e b o u t l o s w a a r m e e d e r i n g k e r n t r a + o v a s t z i t .
D r a a i d e t w e e t o u t j e s l o s w a a r m e e d e a c h t e r p l a a t v a n d e r i n g k e r n
n o g a a n d e k a s t v a s t : i t .
D u w h e t s a m e n s t e l j e t s d e k a s t i n z o d a t d e c o n n e c t o r C D 4 r u i m t e

g e n o e g h e e f t c m n a a r a c h t e r u i t d e k a s t t e w o r d e n g e h a a l d .
V e r i . i j d e r d e r i n k e r n t r a f o u i t d e : : a s t .

P l a a t s e e n n i e u w e r i n g k e r n t r a f o w a a r b i j d e c o n n e c t o r C D 4 w e e r n a a r
z i j n a a n s l u i t p u n t o p d e p r i n t c a s s e t t e o r d t g e b r a c h t .
M o n t e e r d e a c h t e r p l a a t v a n d e r i n g k e r n t r a f o w e e r a a n d e k a s t .
S c h u i d e p r i n t c a s s e t t e i . e e r o p z i i n p l a a t s e n m o n t e e r d e t w e e
b o u t e n e n m o e r e n a a n d e v o o r k a n t .

S lu i t de connec to ren CS2, CD3 en CD4 op de bodempr i r i t aan .
M o n t e e r d e t w e e b o u t j e s a a n ' d e a c h t e r z i j d e v a n d e p r i n t c a s s e t t e .
M o n t e e r fl u d e r i n g k e r r i t r a + o T i w e e r m e t b o u t , v e e r e n s l u i t r i r i g e n
o p z i j n b e v e s t i g i n g s p l a a t .

5 . 2 4 . H e t v e r v a n g e n v a n d e w e e r s t a n d R S .

D r a a i d e m o e r e n v a n d r a d e n 0 2 9 e n 0 3 6 l o s e n v e r w i j d e r d e d r a d e n .
D r a a i d e t w e e M 1 2 b o u t e n l o s

V e r w i j d e r e e r s t d r a a d 0 4 8 e n d a a r n a d e w e e r s t a n d .
P l a a t s e e n n i e u w e w e e r s t a n d o v e r d e t w e e t a p e i n d e n .
P l a a t s fl u d r a a d 0 4 8 o v e r h e t o n d e r s t e t a p e i n d .
Z e t d e w e e r s t a n d m e t d r a a d v a s t m e t d e t w e e m o e r e n .

S l u i t d r a a d 0 3 6 o p d e w e e r s t a n d a a n d e k a n t v a n d r a a d 0 4 8 a a n
S l u i t d r a a d 0 2 9 a a n d e b o v e n : i j d e v a n d e w e e r s t a n d a a n .

5 . 2 5 . H e t v e r v a n g e n v a n d e u i t g a n g s fi l t e r s Z I o f Z 2 .

2 1 :
D r a a i d e m o e r v a n d r a a d 0 6 5 l o s e n v e r w i j d e r d e z e .
D r a a i d e v i e r b o u t e n e n m o e r e n v a n h e t fi l t e r l o s .
Vervang flu he t u i tgangsfi l te r en ze t deze vas t met de v ie r ru .s -
k o p s c h r o e v e r i e n m o e r e n .
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S l u i t d r a d 0 6 5 w e e r a a n o p h e t fi l t e r .

Z 2 :

D r a a j d e m o e r v a n d r a a d 0 6 7 l o s e n v e r w i j d e r d e z e .
D r a a i d e v i e r b o u t e n e n m o e r e n v a n h e t fi l t e r l o s .
V e r v a n g fl u h e t u i t q a n g s fi l t e r e n z e t d e z e v a s t m e t d e v i e r k r u i s -
k o p s c h r o e v e n e n m o e r e n .
S l u i t d r a a d 0 6 7 w e e r a a n o p h e t fi l t e r .

5 . 2 6 . h e t v e r v a n g e n v a n d e c o n d e n s a t o r - u n i t C S .

D r a a i d e t w e e m o e r e n v a n s m e l t v e i l i g h e i d F 2 l o s e n v e r w i j d e r d e z e .
D r a a i d e t w e e o p v o l g e n d e m o e r e n l o s e n v e r w i i d e r d e d r a d e n
0 2 4 e n 0 2 5 .

D r a a i d e t w e e m o e r e n v a n d r a d e n 0 2 9 e n 0 3 6 v a n w e e r s t a n d R 5 l o s e n
v e r w i j d e r d e d r a d e n .

Ve r w i j d e r d e d r a d e n 0 11 e n 0 1 2 v a n p r i n t P T U 1 4 .
Ve r w i j d e r d r a a d 0 6 5 v a n u i t g a n g Z 2 .
Ve r w i j d e r d r a d e n 0 7 6 e n 0 8 1 v a n d e s p o e l e n - u n i t L 5 / L 6 .
V e r w i j d e r d r a d e n 0 5 3 e n 0 5 4 v a n c o n d e n s a t o r C 4 .
V e r w i j d e r d r - a d e n t : ' z i e n 0 5 2 v a n h o o f d t r a f o T 2 .
V e r w i j d e r d r a a d 0 Z v a n c o n d e n s a t o r C 4 .
Ve r w i j d e r D r a a d s t r i p 0 7 7 v a n s p o e l e n L 5 / L 6 e n c o n d e n s a t o r C 2 .
M a a k d r a a d s t r i p 0 8 0 l o s v a n s p o e l e n L S / L 6 .
M a a k d r a a d s t r i p 0 7 8 l o s v a n d e h o o f d t r a f o .
V e r w i d e r d r a a d s t r i p 0 7 9 v a n c o n d e n s a t o r C 3 e n d e h o o f d t r a f o .
D r a a i d e t w e e v a n C 3 l o s e n v e r w i j d e r C 3 e n C 2 .
P l a a k d e v i e r d i e p l i g g e n d e b o u t e n v a n L S / L 6 l o s e n v e r w i i d e r d e z e .
t l a a k d e v i e r d i e p l i g g e n d e b o u t e n v a n C 4 l o s e n v e r w i j d e r d e z e .
D r a a i d e v i e r i m b u s b o u t e n v a n d e h o o f d t r a f o l o s m e t e e n s p e c i a l e
i m b u s d r a a i e r m e t n i e e w r i c h t e n v e r w i j d e r d e t r a f o .
V e r w i d e r d r a d e n 0 9 0 4 0 . 0 4 1 . . 0 4 2 v a n h e t b l o k v a n V 5 e n V 6
Verwijder draden ':43, 044 ,c)45, 046 van de strip van V7 naar VB.
D r a a i fl u d e v i e r b o u t n e n m o e r e n l o s , w a a r m e e d e o n d e r s t e p l a a t
o p d e k a s t g e m o n t e e r d i s .
V e r w i j d e r d e d r a d e n 0 1 e n 0 1 4 v a n s m e l t v e i l i g h e i d d e t e c t i e p r i n t
P T u 1 0 .

D r a a i d e t w e e b o u t e n e n m o e r e n l o s , w a a r m e e d e v e r n i k k e l d e p l a a t
a a n d e L a s t g e m o r i t e e r d i s .
H a a l n u h e t s a m e n s t e l u i t d e k a s t .

D r a a i d e z e s v e r z o n k e n s c h r o e v e n l o s a a r m e e d e c e l l e r o n b o v e n -

p l a a t o p d e t w e e D p s t a a n d e s c h o t t e n g e m o n t e e r d i s .
V e r w i j d e r d e k u n s t s t o f f e n p l a a t .
Te r w i j i m e n d e c o n d e n s a t o r e n v e r w i j d e r t m o e t m e n t e g e l i j k e r t i j d
h e t s i l i c o n e n k i t l a n g s d e z i j w a n d e n w e g s n i i d e n .
V e r w i j d e r d e t e v e r v a n a e n c o n d e n s a t o r e n e n d e s i l i c o n e n k i t .

L e g d e o v e r g e b l e v e n c o n d e n s a t o r e n w e e r t e r u g i n d e h o u d e r .
D e p l u s z i j d e v a n d e c o n d e n s a t o r n a a r b e n e d e n .
L e g d e r i i e u w e c o n d e n s a t o r e r t u s s e n e n s p u i t s i l i c o n e n k i t t u s s e n
d e c o n d e n s a t o r e n o n d e r l i n g e n t u s s e n d e w a n d e n d e c o n d e n s a t o r e n .
L e g d e k u n s t s t o f f e n p l a a t w e e r t e r u g o p d e c o n d e n s a t o r e n .
t i o n t e e r d e c e l l e r o n p l a a t m e t d e z e s s c h r o e v e n o p h e t g e h E e l .
M o n t e e r d e d r a d e n t e g e 1 i j k e r t i d m e t i e s t r i p p e n w e e r o p d e c o n -
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d e n s a t o r e n :

- mnteer draad 047 met de verbir idingstr ip en de str ip naar RE1 op
d p l u s z i j d e v a n d e c o n d e n s a t o r 1 .

- monteer draad 048 met d verbindingstr ip op de
m i n z i j d e v a n c o n d e n s a t o r 1 .

- m o n t e e r d r a d e n 0 4 2 e n 1 4 6 m e t d e s t r i p a a n d e
p l u s z i j d e v a n c o n d e n s a t o r 2

- r non tee r d raden 046 en 147 me t de s t r i p aan de
m i n z i j d e v a n c o n d e n s a t o r 2 .

- m o n t e e r d r a a d 0 4 1 a a n d e p l u s z i j d e v a n c o n d e n s a t o r 3
- m o n t e e r d r a a d 0 4 5 a a n d e m i n z i j d e v a n c o n d e n s a t o r 3
- m o n t e e r d r a a d 0 4 0 a a n d e p l u s z i j d e v a n c o n d e n s a t o r 4
- m o n t e e r d r a a d 0 4 4 a a n d e m i n i j d e v a n c o n d e n s a t o r 4
- m o n t e e r d r a a d 0 3 9 a a n d e p l u s z i j d e v a n c o n d e n s a t o r 5
- m o n t e e r d r a a d 0 4 a a n d e m i n z i j d e v a n c o n d e n s a t o r 5
Zet strip 047 van CS naar RE1 met de rnoer op RE1 vast.
P l a a t s h e t g e h e e l w e a r t e r u g i n d e k a s t e n m o r t e E r d e z e m e t d e
v i e r b o u t e n e n m o e r e n .

P l a a t s d e v e r n i k k e l d e p l a a t e e r e n m o n t e e r d e z e m e t d e t w e e
b o u t e n e n m o e r e n a a n d e a c h t e r w a n d .

S lu i t draden 013 en 014 van sme1tvei1 igheiddetet ie-pr in t (PTU1O)
a a n .

S l u i t d r a d e n 0 4 3 , 0 4 4 , 0 4 5 , 0 4 6 a a n o p d e s t r i p v a n V 7 n a a r V B .
S l u i t d r a d e n 0 3 9 , 0 4 0 0 4 1 , 0 4 2 a a n o p h e t k o e l b i o k v a n V S e n V é .
M o n t e e r d e h o o f d t r a o m e t d e v i e r i m b u s b o u t e n o p d e o n d e r p l a a t .
d i t m e t b e h u i p v a n d e s p e c i a l e i m b u s d r a a i e r m e t h e t I n i e c e r i h t .
B e v e s t i a c o n d e n s a t o r C 4 m e t d e v i e r b o u t e n o p d e o n d e r p l a a t .
B e v e s t i g s p o e l e n u n i t L 5 / L m e t d e v i e r b o u t e n o p d e o r d e r p l a a t .
Eaves t i g C3 en C2 wee r me t de twee bou ten op de onde rp l aa t .
S l u i t d r a a d s t r i p 0 7 9 a a n v a n d e h o o f d t r a f o n a a r c o r i d e n s a t o r C 3 .
E e v e s t i g d r a a d s t r i p 0 7 8 e e r a a n d e h o o f d t r a f o .
B e v e s t i g d r a d s t r p 0 9 0 w e r a a n d e s p o e l e n - u n i t L S / L 6 .
S l u i t d r a a d s t r i p 0 7 7 a a n v a n c o n d e n s a t o r C 2 n a a r L 5 / L .
S lu i t de d raden 011 en 012 aan op PTU 14 .
S l u i t d r a a d 0 ô 5 a a n o p u i t g a n g s fi l t e r Z 2 .
S l u i t d r a a d 0 5 a a n o p C 4 .
S l u i t d e d r a d e n 0 5 1 e n 0 5 2 a a n o p d e h o o f d t r a f o T .
S l u i t d e d r a d e n 0 5 3 e n 0 5 4 a a n o p c o n d e n s a t o r C 4 .
S l u i t d r a d e n 0 7 6 e n 0 8 1 a a n o p b e s p o e l e n u n i t L S / L 6 .
Mon tee r de d raden 029 en 036 te rug op weers tand RZ
Z e t d e d r a d e n 0 2 4 e n 0 2 5 v a s t o p d e d r a a d e i n d e n t b v. s m e l t v e i l i g -
h e i d F 2 .

M o n t e e r m u s m e l t v e i l i g h e i d F 2
N u i . o r d t h e t f r o n t p a n e e l a e m o n t e e r d v o l g e n s p a r a g r a a f 5 . 3 .

5 . 2 7 . H e t v e r v a n g e n v a n h e t u i t Q a n g s r e l a i s R E 1 .

D r a a i d e t w e e m o e r e n v a n d e s m e l t v e i l i g h e i d F 2 l o s e n v e r w i j d e r
d e z e .

D r a a i d e t w e e v o l g e n d e m o e r e n l o s e n v e r w i j d e r d r a d e n 0 2 4 e n 0 2 5 .
D r a a i d e t w e e m o e r e n v a n d r a d e n 0 2 9 e n 0 3 6 v a n e e r t a n d R 5 l o s e n

v e r i j d e r d e d r a d e n .
V e r w i j d e r d e d r a d e n 0 1 1 e n 0 1 2 v a n P T U 1 4 .
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Ve r w i j d e r d r a a d 0 6 5 v a n u i t g a n g Z 2 .
Ve r w i j d e r d r a d e n 0 7 6 e n 0 8 1 v n d e s p D e 1 n - u n i t L Z / L 6 .
V e r w i j d e r d r a d e n 0 5 3 e n 0 5 4 v a n c o n d e n s a t o r C 4 .
V e r w i j d e r d r a d e n 0 5 1 e n 0 5 2 v a n h o o f d t r a f o T 2 .
V e r w j j d e r d r a a d 0 5 5 v a n c o n d e n s a t o r C 4 .
Ve r w i j d e r d r a a d s t r i p 0 7 7 v a n s p e 1 e n L Z / L 6 e n c o n d e n s t o r C 2 .
t l a a k d r a a d s t r i p 0 8 0 l o s v a n s p o e l e n L 5 / L 6 .
M a a k d r a a d s t r i p 0 7 8 I O % V fl d e h o o f d t r a f o .
V e r w i j d e r d r a a d t r i p 0 7 9 v a n c o n d e n s a t o r C 3 e n h o o f d t r a o 1 2 .
D r a a i d e t w e e b o u t e n v a n C 3 l o s e n v e r w i j d e r C 3 e n C 2 .
M a a k d e v i e r d i e p l i g g e n d e b u t e n v a n L S / L 6 l a s e n v e r w i j d e r d e z e .
M a a l . . d e v i e r d i e p l i g g e n d e b o u t e n v a n C 4 l o s e n v e r w i j d e r d e z e .
D r a a i d e v i e r i m b u s b o u t e n v a n d e h o o f d t r a f o l o s m e t e e n s p e c i a l e
i m b u s d r a a i e r m e t k n i e g e w r i c h t e n v e r i J d e r d e t r a f o .
V e r w j j d e r d r a d e n 0 3 9 . 0 4 0 ! 0 4 1 , 0 4 2 v a n h e t k o e l b i o k v a n V S e n V 6 .
Ve r w j j d e r d r a d e n 0 4 3 , C > 4 4 , 0 4 5 . 0 4 6 v a n d e s t r i p v a n V 7 n a a r V S .
D r a a i n u d e v i e r b o u t e n e n m o e r e n l o s i a a r m e e d e o n d e r s t e p l a a t o p
d e k a s t g e m o n t e e r d i s .
V e r w i j d e r d r a d e n 0 1 3 e n 0 1 4 v a n d e s m e l t v e i l i g h e i d d e t e c t i e p r i n t
P l u l o .

D r a a i d e t w e e b o u t j e s e n m o e r t j e s l o s w a a r m e e d e v e r n i k J : e 1 d e p l a a t
a a n d e k a s t g e m o n t e e r d i s .
H a a l n u h e t s a m e n s t e l u i t d e k a s t .

Ve r w i j d e r d e m o e r w a a r m e e d r a a d s t r i p 0 4 7 e n d r a a d 0 2 8 o p p u n t 1
v a n r e l a i s R E I b e v e s t i g z i i n .
Ve rw i j de r d raden 037 en 065 van pun t 2 van RE1 .
Ve r w i j d e r d e s c h i j f c o n t a c t e n v a n p u n t 3 e n p u n t 4 v a n R E 1 .
D r a a i d e t e e e b o u t e s l o s w a a r m e e h e t r e l a i s o p d e p l a a t i s g e m o n -
t e e r d e n b e v e s t i g e e n n i e L i r e l a i s m e t d e z e b o u t e n .
S l u i t d r a a d 0 2 3 a a n o p p u n t 3 e n 0 1 o p p u n t 4 v a n h e t r e l a i s .
M o n te e r d r a d e n 0 6 5 e n C '7 o p p u n t 2 .
M o n t e e r d r a a d s t r i p 0 4 7 t e z a m e n m e t d r a a d 0 2 8 o p p u n t 1 .
C h e c k o f d i o d e V 1 O o p h e t o p h e t r e l a i s a a n w e z i g i s , z o n i e t m o e t _ _
e e n n i e u w e d i o d e , t y p e 1 N 4 0 0 7 , P r o p g e s o l d e e r d w o r d e n i n d e z e l { d e
p o s i t i e a l s d e d i o d e o p h e t o u d e r e l a i s .
P 1 a a t h e t g e h e e l i n d e k a s t , e n m o n t e e r d e z e .
F ' l a a t s d e v e r n i k k e l d e p l a a t w e e r e n m o n t e e r d e z e m e t d e t w e e
b o u t i e s e n m o e r t j e s a a n d e a c h t e r w a n d .
S l u i t d r a d e n 0 1 3 e n 0 1 4 v a n s m e l t v e i l i g h e i d d e t e c t i e - p r i n t ( F T U 1 O )
a a n .

S l u i t d r a d e n 0 4 3 , 0 4 4 . 0 4 5 , 0 4 6 a a n o p s t r i p v a n V 7 n a a r V S .
S l u i t d r a d e n 0 3 9 . 0 4 0 , 0 4 1 , 0 4 2 a a n o p h e t b l o k v a n V S e n V 6 .
M o n t e e r d e h o o f d t r a f o m e t d e v i e r i m b u s b o L ' t e n o p d e o n d e r p l a a t .
d i t m e t b e h u i p v a n d e s p e c i a l e i m b u s d r a a i e r m e t h e t I : n e Q e w r i c h t .
B e v e s t i g c o n d e n s a t o r C 4 m e t d e v i e r b o u t e n o p d e o n d e r p l a a t .
B e v e s t i g s p o e l e n u n i t L S / L 6 m e t d e v i e r b o u t e n o p d e o n d e r p 1 a a t .
Beves t i g C3 en C2 wee r me t de twee bou ten op de onde rp laa t .
S l u i t d r a a d s t r i p 0 7 9 a a n v a n t r a f o 1 2 n a a r c o n d e n s a t o r C 3 .
B e v e s t i g d r a a d s t r i p 0 7 8 w e e r a a n d e h o o f d t r a f o .
B e v e s t i g d r a a d s t r i p 0 8 0 w e e r a a n d e c . p o e l e n - u n i t L / L 6 .
S l u i t d r a a d s t r i p 0 7 7 a a n v a n c o n d e n s t o r C 2 n a a r L S / L 6 .
S l u i t d e d r a d e n 0 1 1 e n 0 1 2 a a n o p P T L I j 4 ●
S l u i t d r a a d 0 6 5 a a n o p u i t g a n g s fi l t e r Z 2 .
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S l u i t d r a a d 0 5 5 a n o p C 4 .
S l u i t d e d r d n 0 5 1 e n 0 5 2 a a n p d h f d t r a f o 1 2 .
S l u i t d e d r a d n 0 5 3 0 5 4 n o p c o n d n s a t o r C 4 .
Sluit drden 076 en ('81 aan op de spcelen unit LS/L6.
Monteer de draden 029 en 036 terug ap weerstand R5
Zet de draden 024 en 025 vast op de draadeinden voor smelt-
v e i l i g h e i d F 2 .
Monteer nu srnel tvei l igheid F2 .
Nu wordt het frontpaneel weer gemonteerd volgens paragraaf 5.3.

5 .28. Het vervangen van s t roombegrenz ing pr in t PTUI3.

D e m o n t e e r h e t f r o n t p a n e e l v o l g e n s p a r . 5 . 2 .
V e r w i j d e r d r a d e n 0 0 9 , 1 5 2 1 5 3 . 1 5 4 v a n d e p r i n t .
S l o b b e r d e s o l d e e r a a n s l u i t i n g e n v a n V 1 6 e n R 7 l o s .

(__' Draai de vier M 3 kruiskopschroeven los en verwiider de print.
P l a a t s d e n i e u w e p r i n t o v e r d e a a n s l u i t i n g e n v a n V 1 6 e n m o n t e e r
d e z e w e e r m e t d e v i e r M 3 k r u i s : o p s c h r o e v e n .
Steek de aansluitdraden van R7 door de printgaten.
S o l d e e r d e a a n s l u i t i n g e n v a n V 1 6 e n R 7 .
S l u i t d r a d e n C ' 7 , 1 5 4 . 1 5 2 , 1 5 3 a a n o p p u n t e n 1 2 , 3 , 4 v a n d e p r i n t .
M o n t e e r h e t f r o n t p a n e e l w e e r v o l g e n s p a r . 5 . 3 .

5 . 2 9 . H a t v e r v a n g e n v a n t h y r i s t o r V 1 6 .

D e m o n t e a r h a t ' l r o n t p a n e e l v o l g e n s p a r . 5 . 2 .
Ve r w i j d e r d r a d a n 0 0 9 , 1 5 2 , 1 5 3 k 1 5 4 v a n d e p r i n t .
S l o b b e r d e s o l d e a r a a n s l u i t i r i g e n v a n V 1 6 e n R 7 l o s .
D r a a i d e v i e r M 3 k r u i s k o p s c h r o e v a n l o s e n v e r w i i d e r d a p r i n t .
D r a a i d e t w e e M 4 k r u i s k o p s c h r o e v e n v a n d e t h y r i s t o r l o s e n v a r -
w i j d e r d a z e .

V o o r z i a h e t k o e l v i a k v a n d e n i e u w e t h y r i s t o r v a n s i l i c o n e n p a s t a e n
m o n t e e r d a z e m e t d e k r u i s l ; o p s c h r o e v e n o p h a t f r o n t p a n e e l .
F l a a t s d e p r i n t w e a r o v e r d e a a n s l u i t i n g a n v a n V 1 6 e n m o n t e a r d a z e
w e a r m e t d a v i a r M 3 k r u i s I o p s c h r o e v e n .
S t e a k d e a a n s l u i t d r a d e n v a n R 7 d o o r d e p r i n t g a t e n .
S o l d e e r d a a a n s l u i t i n g e n v a n V 1 6 e n R 7 .
S l u i t d r a d e n 0 0 9 . 1 5 4 , 1 5 2 , 1 5 3 a a n o p p u n t e n 1 , 2 , 3 , 4 v a n d e p r i n t .
M o n t e a r h a t - f r o n t p a n e e l w e a r v o l g a n s p a r . 5 . 3 .

5 . 3 0 . H a t v a r v a n g e n v a n w e e r s t a n d R 7 .

D e m o n t e e r b e t f r o n t p a n e e l v o l g e n s p a r . 5 . 2 .
V e r i i j d e r d r a d e n 0 0 9 1 5 2 . 1 5 3 1 5 4 v a n d e p r i n t .
S l o b b e r d a s o l d e e r a a n s l u i t i n g e n v a n V 1 6 e n R 7 l o s .
D r a a i d a v i e r M 3 k r u i s k o p s c h r o e v e n l o e n v a r w i i d e r d e p r i n t .
D r a a i d e t w e a t i 3 k r u i s : o p s c h r o e v a n v a i d e w e e r s t a n d l o s e n v a r -
w i j d e r d e z e .
V o o r : i e h e t k o e l v l a : v a n d e n i e u w e w e e r s t a n d v a n s i l i c o n e n p a s t a e n
m o n t e e r d e z e m e t d e k r u i s k o p s h r o a v e n o p h e t f r o n t p a n e e l .
P l a a t s d e p r i n t w e e r o v e r d e a a n s l u i t i n g e n v a n V 1 6 e n m o n t e e r d e : e
w e a r m e t d e v i e r M I : r u i s k o p s c h r o a v e n .

t_'\ Steak de aansluitdraden van R7 door de printgaten.
L5TH0O2O02
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S o l d e e r d e a n s 1 u i t i n g e n v a n V 1 6 e n R 7 .
S lu i t d raden OO9 154 . 152 . 153 a a n op pun ten 1 ,2 ,3 .4 van de p r i n t .
M o n t e e r h e t f r o n t p a n e e l w e e r v o i Q e n s p a r . 5 . 3 .
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H O O F D S T U X 6 .

T E S T E N A F R E G E L P R 0 C E D U R E

B e n o d i g d e a p p a r a t u u r .

- Vo e d i n g 0 - 3 0 V d c
- D i g i t a l e m u l i t i m e t e r 3 , 5 d i g i t
- K a t h o d e s t r a a l o s c i l l o s c o o p
- Va r i a c ( 0 - 2 6 0 V )
- V e r l e r i g p r i n t
- E e n v a r i a b e l e b e l a s t i n g
- T e s t p r i n t t . b . v . c o n t r o l e f a s e r i s t r o o m t r a f o T 2

Ter informatie wordt eerst een cosomming met daarin de funkties van al le
potent iometers en testpunten g ven, zoals die in de PP-6800 voorkomen.
Daarna worden alle uit te voeren bewerkingen c.q. metingen beschreven.

P o t e n t i o m e t e r s :

P T U h R 0 1 - I n s t e l l i n g r e f e r e n t i e s p a n n i n g V r e f C + 5 V D C ) .
P T T J h R 0 2 = I n s t e l l i n g r e f e r e n t i e s p a n n i n g Vr e f C - 5 V D C ) .
P T U 6 / R 0 1 = I n s t e l l i n g p i e k s t r o o m b e v e i l i g i n g .
P T U 6 / R 0 4 = I n s t e 1 1 i n g m a x i m u m h e r h a l i n g s f r e q u e n t i e .
P T U 6 / R 0 8 = I n s t e l l i n g u i t g a n g s s t r o o m I a .
P T U 6 / R 1 1 = I n s t e l l i r i g u i t g a n g s s p a n n i n g U o .
P T U 6 / R 1 7 - I n s t e 1 1 i n g p u l s b r e e d t e n e g a t i e v e r e s o n a n t e s t r o o m .
P T U 6 / R 2 0 = I n s t e 1 1 i n g p u l s b r e e d t e p o s i t i e v e r e s o r i a n t e s t r o o m .
P T U 6 / R 2 8 = I n s t e l l i n g t q t i j d p o s i t i e v e r e s o n a n t e s t r o o m
P T U 6 / R 3 1 = I n s t e 1 1 i n g t q t i j d n e g a t i e v e r e s o n a n t e s t r o o m
P T U 7 1 R 0 1 = I n s t e l l i n g s i g n a l e r i n g U i n < 1 9 4 V A C .
P T U 7 / R 0 2 = I n s t e l l i n g s i g n a l e r i n g I J i n > 2 4 6 V A C .
P T U 7 / R 0 3 = I n s t e 1 1 i n g b e v e i l i g i n g U i n < 1 8 0 V A C .

- P T U 7 1 r ( 0 4 = I n s t e l l i n g b e v e i l i g i n g I J i n > 2 6 0 V A C .
P T U 7 / R 0 7 = I n s t e l l i n g s i g n a l e r i n g U o < 2 1 V D C .
P T U 7 / R 0 8 = I n s t e 1 1 i n g s igna le r ing Uo > 30 VDC.
P T U 7 / R 0 9 = I n s t e l l i n g beve i l i g i ng Uo > 32 VDC.
P T U 7 / R 4 2 I n s t e l l i n g o f f s e t d i s p l a y .
P T U 7 / R 4 3 - I n s t e l l i n g s t r o o m w a a r d e d i s p l a y.

T e s t p u n t e n :

P T U 1 / T P 1 = G n d t . b . v . P T U 1 / T P 2 e n 3 .

P T U 1 / T P 2 = R e f e r e r i t i e s p a n n i n g V r e f ( - 5 V D C ) .
P T U l / T P 3 R e f e r e n t i e s p a n n i n g V r e f ( + 5 V D C ) .
P T U 3 . 1 / T P 1 K a t h o d e A K v a n t h y r i s t o r V 1 .

PTI .J 3 . 1 / T P 2 G a t e g 2 v a n t h y r i s t o r V 1 .

P T U 3 . l / T P 3 - K a t h o d e K v a n t h y r i s t o r V 1 .

P T U 3 . 1 / T P 4 - G a t e g i v a n t h y r i s t o r V 1 .

P T U 3 . 2 / T P 1 K a t h o d e A K v a n t h y r i s t o r V 2 .

P T U 3 . 2 / T P 2 - G a t e g 2 v a n t h y r i s t o r V 2 .

4 5 T H 0 0 2 0 0 2



6 - 2

P T U 3 . 2 / T P 3 = K a t h o d e K v a n t h y r i s t o r V 2 .
P T U 3 . 2 / T P 4 G a t e g i v a n t h y r i s t o r V 2 .
P T U 6 / T P 1 = G n d t . b . v . P T U 6 / T P 2 , 3 e n 4 .
P T I J 6 / T P 2 = P u l s b r e e d t e n e g a t i e v e t h y r i s t o r e n .
P T U 6 / T P 3 = P u l s b r e e d t e p o s i t i e v e t h y r i s t o r e n .
P T U 6 / T P 4 = R e g e i f r e q u e r i t i e .
P T U 7 / T P 1 = G n d t . b . v . P T U 7 / T P 2 .
P T U 7 / T P 2 = B e v e i l i g i n g s s i g n a a l z o n d e r v e r t r a g i n g .

0 1 . S t e l m e t d e s c h a k e l a a r S i o p d e a f r e g e i p r i n t P T U 6 d e a f s c h a k e l -
f u n k t i e v a n d e b e v e i l i g i n g e n b u i t e n w e r k i n g . D e h e f b o o m v a n d e
s c h a k e i a a r d i e n t n a a r d e r e c h t e r z i j d e v a n d e P P - 6 8 0 0 t e w i j z e n .

0 2 . M a a k d e p r i m a i r e a a n s l u i t i n g e n 0 11 - 1 e n 0 1 2 - 2 l o s v a n
r i n g k e r n t r a n s f o r m a t o r T i e n i s o l e e r d e z e .

0 3 . S l u i t r i n g k e r n t r a n s f o r m a t o r T i a a n o p e e n s p a n n i n g v a n 2 2 0 VA C .

0 4 . S l u i t e e n d i g i t a l e v o l t m e t e r ( b e r e i k 2 0 V D C ) o p d e P T U l / T P 1
e n P T U 1 / T P 3 a a n . L e t h i e r b i j o p d e j u i s t e p o l a r i t e i t . R e g e l n u m e t
p o t e n t i o m e t e r P T U h R 0 1 d e p o s i t i e v e r e f e r e n t i e s p a n n i n g V r e f a f o p
+ 5 , 0 0 V D C 0 , o i V D C .

0 5 . S l u i t d e d i g i t a l e v o l t m e t e r n u t u s s e n P T U l / T P 1 e n P T I J l / T P 2
a a n . L e t h i e r b i j w e e r o p d e j u i s t e p o l a r i t e i t . R e g e l m e t
p o t e n t i o m e t e r P T U h R 0 2 d e n e g a t i e v e r e f e r e n t i e s p a n n i n g V r e f a f o p
- 5 , 0 0 V D C + 0 , 0 1 V D C .

0 6 . L a k p o t e n t i o m e t e r R l e n R 2 a f m e t b o r g l a k .

0 7 . S l u i t d e " g n d " v a n d e o s c i i l o s c o o p o p P T U 6 / T P l a a n e n s t e l d e t i j d -
b a s i s o p 5 u s e c / d i v . e n d e g e v o e l i g h e i d o p S V d c / d i v . e n s l u i t d e p r o b e
o p P T U 6 / T P 4 a a n . O p d i t p u n t m o e t e e n p u i s t r e i n a a n w e z i g z i j n , w a n t
d i r i s d e u i t g a n g v a n d e V / F - c o n v e r t e r .

0 8 . Wa n n e e r P T U 6 i n m i d d e l s i s a f g e r e g e i d k a n p u n t 1 0 w o r d e n o v e r g e s l a g e n .

0 9 . - V e r w i j d e r d e s p a n n i n g o p r i n g k e r n t r a n s f o r m a t o r T i .
- P l a s t s p r i n t P T U 6 o p e e n v e r i e n g k a a r t i n d e P P - 6 8 0 0 .
- M a a k e e n v e r b i n d i n g t u s s e r i c o n n e c t o r a a n s i u i t i n g C l 8 / P T U 6 e n T P 1 / P T I J 6

( h i e r d o o r w o r d t f a s e b e v e i l i g i n g s t r o o m t r a f o u i t g e s c h a k e i d )

1 0 . - D r a s i R 2 8 / P T U 6 e n R 3 1 / P T U 6 h e i e m a a l i i n k s o m .
- D r a a i R i / P T U 6 , R 8 / P T U 6 e n R i i / P T 1 J 6 h e l e m a a l i i n k s o m .
- D r a a i R 4 / P T U 6 h e i e m a a i r e c h t s o m .

- Z e t d e t i j d b a s i s v a n d e s c o o p o p 5 u s e c / d i v e n d e g e v o e l i g h e i d v a n
b e i d e k a n a l e n o p 5 V D C / d i v .

- T r i g g e r o p k a n a a l i .
- S l u i t d e p r o b e v a n k a n a a l 1 s a n o p T P 4 / P T U 6 e n d e " g r i d " o p T P 1 / P T U 6 .
- S i u i t d e r i n g k e r r i t r a n s f o r m a t o r T i o p e e n s p a n n i n g v a n 2 2 0 V a c e n

k o n t r o l e e r g e i i j k o f d e s o f t s t a r t w e r k t . ( f r e q u e n t i e n e e m t g e i e i d e l i j k
t o e )
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- S l u i t d e p r o b e v a n k a n a a l 1 a a n o p T P 3 / P T U 6 e n d e p r o b e v a n k a n a a l 2
op TP2/PTU6.

- R e g e l m e t R 4 / P T U 6 d e h e r h a l i n g s t i j d a f o p 3 8 , 8 u s e c .
( h e r h a l i n g s t i j d o p e e n v a n d e k a n a l e n )

- Tijdbasis op 2 usec/div.
- R e g e l m e t R 2 0 / P T U 6 d e p u l s b r e e d t e a f o p 1 4 u s e c .
- T r i g g e r o p k a n a a l 2 .
- Regel met R17/PTU6 de pulsbreedte af op 14 usec.
- S l u i t d e p r o b e v a n k a n a a l 1 a a n o p D 6 / P T U 6 p o o t j e 8 e n d e p r o b e

v a n k a n a a l 2 o p D 6 / P T U 6 p o o t j e 1 0 .
- T r i g g e r o p k a n a a l 1 t i j d b a s i s o p 1 u s e c / d i v .
- R e g e l m e t R 3 1 / P T U 6 h e t v e r s c h i l t u s s e n b e i d e s i g n a l e n a f o p 6 u s e c .
- S l u i t k a n a a l 1 a a n o p D 6 / P T U 6 p o o t j e 1 3 e n k a n a a l 2 o p D 6 / P T U 6

p o o t j e 1 1 .
- R e g e l m e t R 2 8 / P T U 6 h e t v e r s c h i l t u s s e n b e i d e s i g n a l e n a f o p 6 u s e c .
- S l u i t k a n a a l 1 a a n o p T P 3 / P T U 6 e n k a n a a l 2 o p T P 2 / P T U 6 t i j d b a s i s o p

- 2 u s e c / d i v .

- R e g e l m e t R 2 0 / P T U 6 d e p u l s b r e e d t e a f o p 1 3 , 4 u s e c .
- T r i g g e r o p k a n a a l 2 .
- R e g e l m e t R 1 7 / P T U 6 d e p u l s b r e e d t e a f o p 1 3 , 4 u s e c .
- L a k R 1 7 , R 2 0 , R 2 8 , e n R 3 1 a f m e t b o r g i a k .

11 . S l u i t d e p r o b e v a n k a n a a l 1 o p P T U 6 / T P 3 a a n . S l u i t d e " g n d " v a n
kanaa l 2 op PTU 3 .1 /TP 1 en de p robe van kanaa l 2 op PTU 3 .1 /TP 2 aan .
C o n t r o l e e r o f d e t h y r i s t o r p u l s o p d e z e t e s t p u n t e n e e n k e r k t o r e n s p i t s
heeft en synchroon loopt met het signaal op PTU 6/TP 3. (zie ook £iguur
6 - 1 ) S l u i c d e ' g n d " v a n k a n a a l 2 n a a r P T U 3 . 2 / T P 3 e n d e p r o b e n a a r P T U
3 . 2 / T P 4 . C o n t r o l e e r o f d e t h y r i s t o r p u l s o p d e z e t e s t p u n t e n e e n
k e r k t o r e n s p i t s h e e f t e n s y n c h r o o n v e r l o o p t m e t b e t s i g n a a l o p P T U 6 / T P 3 .
Ve r g e l i j k o f d e g e m e t e n s i g n a l e n o v e r e e n k o m e n m e t b e t b e e l d , z o a l s
b e t s t a a t a a n g e g e v e n i n fi g u u r 6 - 1 .

1 2 . S l u i t d e p r o b e v a n k a n a a l 1 o p P T U 6 / T P 2 a a n . S l u i t d e " g n d " v a n
kanaa l 2 op PTU 3 .1 /TP 3 en de p robe van kanaa l 2 op PTU 3 .1 /TP 4 aan .
C o n t r o l e e r

h e e f t e n s

fi g u u r 6 - 1
p r o b e n a a r
t e s t p u n t e n
s i g n a a l o p

o f de thy r i s to rpu ls op deze tes tpun ten een kerk to rensp i ts
y n c h r o o n v e r l o o p t m e t h e t s i g n a a l o p P T U 6 I T P 2 C Z i e o o k

) . S l u i t d e " g n d " v a n k a n a a l 2 r i a a r P T U 3 . 2 / T P 1 e n
P T U 3 . 2 / T P 2 . C o n t r o l e e r o f d e t h y r i s t o r p u l s o p d e z e
e e n k e r k t o r e n s p i t s h e e f t e n s y n c h r o o n v e r l o o p t m e t b e t
P T U 6 / T P 2 . ( Z i e o o k fi g u u r 6 - 1 ) .

F i g . 6 - 1 T h y r i s t o r p u l s
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1 3 . S l u i t d e " g n d " v a n k a n a a l 1 v a n d e o s c i l l o s c o o p o p P T U 6 / T P 1 e n d e
p r o b e v a n k a n a a l 1 o p P T U 6 / T P 3 a a n . S l u i t d e " g n d " v a n k a n a a l 2 o p
d e a a n s l u i t i n g 0 7 6 - 1 v a n t h y r i s t o r V 2 e n d e p r o b e v a n k a n a a l 2 o p
d e a a n s l u i t i n g ( 6 ) g 2 v a n t h y r i s t o r V 2 a a n . C o n t r o l e e r o f d e
t h y r i s t o r p u l s o p d e z e a a n s l u i t i n g e n e e n k e r k t o r e n s p i t s h e e f t e n
s y n c h r o o n v e r l o o p t m e t h e t s i g n a a l o p P T U 6 / T P 3 ( Z i e 0 0 k fi g u u r 6 - 1 ) .
S l u i t d e " g n d " v a n k a n a a l 2 n a a r a a n s l u i t i n g ( 2 ) K v a n t h y r i s t o r V i e n
d e p r o b e v a n n a a r a a n s l u i t i n g ( 4 ) g i v a n t h y r i s t o r V i . C o n t r o l e e r o f d e
t h y r i s t o r p u l s o p d e z e a a n s l u i t i n g e n e e n k e r k t o r e n s p i t s h e e f t e n
s y n c h r o o n v e r l o o p t m e t h e t s i g n a a l o p P T U 6 / T P 3 ( Z i e 0 0 k fi g u u r 6 - 1 ) .

1 4 . S l u i t d e p r o b e v a n k a n a a l 1 o p P T U 6 / T P 2 e a n . S l u i t d e " g n d " v a n
k a n a a l 2 o p a a n s l u i t i n g ( 2 ) K v a n t h y r i s t o r V 2 e n d e p r o b e v a n k a n a a l 2
o p d e a a n s l u i t i n g ( 4 ) g i v a n t h y r i s t o r V 2 a a n . C o n t r o l e e r o f d e
t h y r i s t o r p u l s o p d e z e a a n s l u i t i n g e n e e n k e r k t o r e n s p i t s h e e f t e n
s y n c h r o o n v e r l o o p t m e t h e t s i g n a a l o p P T U 6 / T P 2 ( Z i e o o k fi g u u r 6 - 1 ) .
S l u i t d e " g n d " v a n k a n a a l 2 n a a r a a n s l u i t i n g 0 8 1 - 2 v a n t h y r i s t o r V i
e n d e p r o b e n a a r a a n s l u i t i n g ( 6 ) g 2 v a n t h y r i s t o r V i . C o n t r o i e e r o f d e
t h y r i s t o r p u l s o p d e z e a a n s l u i t i n g e n e e n k e r k t o r e r i s p i t s h e e f t e n
s y n c h r o o n v e r l o o p t m e t h e t s i g n a a l o p P T U 6 / T P 2 ( z i e o o k fi g u u r 6 - i ) .

1 5 . V e r w i j d e r v e r b i n d i n g c o n n e c t o r a a n s l u i t i n g C 1 8 n a a r T P 1 e n d e s c o o p
a a n s l u i t i n g e n . V e r w i j d e r d e s p a n n i n g v a n r i n g k e r n t r a n s f o r m a t o r T i e n
s l u i t d e l o s g e n o m e n a a n s l u i t i n g e n 0 1 1 - i e n 1 2 - 2 w e e r a a n . V e r w i j d e r P T U 6
e n p l a a t s d e t e s t p r i n t t . b . v . c o n t r o i e f a s e n s t r o o m t r a f o T 2 . S i u i t
e e n b e l a s t i n g v a n 5 5 A a a n e n z e t d e P P - 6 8 0 0 a a n . D e b e i d e i e d s o p d e
t e s t p r i n t m o g e n fl u n i e t b r a n d e n . ( a i s d e i e d s w e i b r a n d e n z e t d e P P - 6 8 0 0
u i t e n d r a a i d e a a n s l u i t i n g e n 0 2 7 - 6 e n 0 2 6 - 5 v a n d e s t r o o m t r a f o T 2 o m ,
z e t d e P P - 6 8 0 0 a a n , d e l e d s m o g e n fl u n i e t b r a n d e n ) . V e r w i j d e r d e
t e s t p r i n t e n p l a a t s P T U 6 t e r u g .

i 6 . V e r v o i g a f r e g e i i n g P T U 6 .

- D r a a i R 1 1 / P T U 6 r e c h t s o m .

- S l u i t e e n b e l a s t i n g v a n 4 4 A a a n o p d e u i t g a n g .
- Z e t d e h e f b o o m v a n d e s c h a k e l a a r v a n P T U 6 n a a r d e i i n k e r z i j d e v a n d e

P P - 6 8 0 0 .

- S l u i t d e P P - 6 8 0 0 a a n o p e e n v a r i a c e n r e g e l d e z e o p 2 2 0 V a c .
- Z e t d e P P - 6 8 0 0 a a n .

- R e g e l m e t R 1 1 / P T U 6 d e u i t g a n g s s p a fl n i n g a f o p 2 8 , 2 0 V .
- V e r h o o g d e b e l a s t i n g t o t 5 9 A .
- R e g e l m e t R 8 / P T U 6 d e s t r o o m b e g r e n z i n g a f o p 5 7 A ( r e c h t s o m ) .
- Z e t d e i n g a n g s s p a n n i n g o p 1 9 8 V A C
- Rege l me t R4 /PTTJ6 de s t room a f op 56 A (max ima le f r equen t i e )
- Z e t d e i n g a n g s s p a n n i n g o p 2 2 0 V A C .
- D r a a i R i / P T U 6 r e c h t s o m e n c o n t r o l e e r o f d e p i e k s t r o o m i n g r i j p t
- D r a a i R 1 / P T U 6 h e l e m a a l l i n k s o m n .
- Z e t d e P P - 6 8 0 0 u i t . 0

- L a k R 8 , R i e n R 4 a f m e t b o r g i a k .

1 7 . S c h a k e l e e n g e d e e l t e v a n d e b e l a s t i n g a f , z o d a t d e u i t g a n g s s t r o o m
3 7 A D C 2 A D C b e d r a a g t .

45TH002002



- 6 - 5

1 8 . 1 u i t e e n w e e r s t a n d v a n 1 0 0 k p a r a l l e l o v e r R 9 / P T U 6 . Z e t d e P P - 6 8 0 0
a a n . R e g e l d e u i t g a n g s s p a n n i n g m e t p o t e n t i o m e t e r P T U 6 / R 11 a f o p
3 0 , 0 0 V D C + 0 , 0 5 V D C .

1 9 . R e g e l d e o v e r s p a n n i n g s b e v e i l i g i n g m e t p o t e n t i o m e t e r P T U 7 / R 0 8 z o a f ,
z o d a t d e z e a a n s p r e e k t b i j d e z e s p a n n i n g . C o n t r o l e e r d e w e r k i n g v a n d e
L E D e n d e z o e t n e r . C o n t r o l e e r o f m e t d e d r u k k n o p " H E R S T E L " d e z o e m e r
a f g e s c h a k e l d k a n w o r d e n .

2 0 . S l u i t d e " g n d " v a n d e o s c i l l o s c o o p a a n o p P T U 7 / T P 1 e n d e p r o b e
P T U 7 / T P 2 . R e g e l m e t p o t e n t i o m e t e r P T U 6 / R 11 d e u i t g a n g s s p a n n i n g a f
op 32,00 VDC -I- 0,05 VDC. Regel met potent iometer PTU 7/R 09 de
o v e r s p a n n i n g s b e v e i l i g i n g z o d a n i g a f , d a t h e t s i g n a a l o p d e P T U 7 / T P 2
b i j d e z e s p a n n i n g " h o o g " w o r d t e n c o n t r o l e e r o f d e P P - 6 8 0 0 a f s c h a k e l t .

2 1 . V e r w i j d e r d e w e e r s t a n d v a n 1 0 0 k o h m o v e r R 9 / P T U 6 e n p l a a t s d e z e
p a r a l l e l o v e r R 1 6 / P T U 6 . R e g e l m e t p o t e n t i o m e t e r R l l / P T U 6 d e
u i t g a n g s s p a n n i n g t e r u g t o t 2 1 , 0 0 V D C + 0 , 0 5 V D C .

2 2 . R e g e l m e t p o t e n t i o m e t e r P T U 7 / R 0 7 d e o n d e r s p a n n i n g s b e v e i l i g i n g z o d a n i g
a f , d a t d e L E D " U u i t l a a g " b i j d e z e s p a n n i n g o p l i c h r . H i e r b i j m a g d e
a k o e s t i s c h e s i g n a l e r i n g n i e t w e r k e n . C o n t r o l e e r d e f u n k t i e s v a n d e
" s i g n a a l " - c o n n e c t o r C S 7 a a n d e a c h t e r z i j d e v a n d e P P - 6 8 0 0 .

2 3 . S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 u i t . V e r w i j d e r d e w e e r s t a n d o v e r R 1 6 / P T t J 6 e n r e g e l
m e t p o t e n t i o m e t e r P T U 6 / R 1 1 d e u i t g a n g s s p a n n i n g a f o p 2 8 , 2 0 V D C
b i j 4 4 A u i t g a n g s s t r o o m .

2 4 . L a k p o t e n t i o m e t e r P T U 6 / R l l , P T U 7 / R 0 9 , P T U 7 / R 0 8 e n P T U 7 / R 0 7 a f m e t
b o r g l a k e n v e r w i j d e r d e v e r l e n g p r i n t .

2 5 . S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 i n m e t d e n e t s c h a k e l a a r . S c h a k e l e e n b e l a s t i n g
v a n 3 7 A D C i n .

2 6 . R e g e l d e i n g a n g s s p a n n i n g a f o p 1 9 4 VA C + 1 VA C . R e g e l m e t p o t e n t i o m e t e r
P T T J 7 1 R 0 1 d e i n g a n g s s p a n n i n g s s i g n a l e r i n g z o d a n i g a f , d a t d e L E D " U i n
l a a g " o p l i c h t e n h e t a k o e s t i s c h s i g n a a l i n w e r k i n g t r e e d t . C o n t r o l e e r
o f h e t a k o e s t i s c h s i g n a a l m e t d e d r u k k n o p " H E R S T E L " u i t t e s c h a k e l e n i s .

2 7 . S l u i t d e " g n d " v a n d e o s c i l l o s c o o p o p P T U 7 / T P 1 e n d e p r o b e o p
PTU 7 /TP 2 aan . Rege l de i r i gangsspann ing te rug to t 180 VAC + 1 VAC.
R e g e l m e t p o t e n t i o m e t e r P T I J 7 / R 0 3 d e i n g a n g s s p a n n i n g s b e v e i l i g i n g z o d a n i g
a f , d a t h e t s i g n a a l o p d e P T U 7 I T P 2 b i j d e z e s p a n n i n g " h o o g " w o r d t e n
c o n t r o l e e r o f d e P P - 6 8 0 0 a f s c h a k e l t .

2 8 . R e g e l d e i n g a n g s s p a n n i n g o p 2 4 6 VA C + 1 VA C a f . R e g e l m e t p o t e n t i o m e t e r
P T U 7 / R 0 2 d e o v e r s p a n n i n g s s i g n a l e r i n g z o a f , d a t b i j d e z e s p a n n i n g d e
L E D " U i n h o o g / l a a g " o p l i c h t e n h e t a k o e s t i s c h s i g n a a l i n w e r k i n g
t r e e d t . C o n t r o l e e r o f h e t a k o e s t i s c h s i g n a a l m e t d e d r u k k n o p " H E R S T E L '
u i t t e s c h a k e l e n i s .

4 5 T H 0 0 2 0 0 2
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2 9 . R e g e l d e i n g a n g s s p a n n i n g o p 2 6 0 VA C + 1 VA C a f . R e g e l m e t
p o t e n t i o m e t e r P T U 7 / R 0 4 d e i n g a n g s s p a n n i n g s b e v e i l i g i n g z o d a n i g a f , d a t
h e t s i g n a a l o p d e P T U 7 / T P 2 b i j d e z e s p a n n i n g " h o o g " w o r d t e n
c o n t r o l e e r o f d e P P - 6 8 0 0 a f s c h a k e l t .

3 0 . R e g e l d e i n g a n g s s p a n n i n g o p 2 2 0 VA C a f .

31 . Lak de po ten t i ome te rs PTU 61R 01 , PTU 7 /R 01 , PTU 7 /R 02 , PTU 7 /R 03
e n P T U 7 1 R 0 4 m e t b o r g i a k a f .

3 2 . D r u k o p d e d r u k i i 0 p " H E R S T E L " . S l u i t n u m e t e e n v e r b i n d i n g s s n o e r t j e
d e t e m p e r a c u u r s e n s o r S 2 v a n 1 0 0 g r a d e n C e l s i u s o p h e t k o e l l i c h a a m k o r t .
C o n t r o l e e r o f d e L E D " T h o o g " o p l i c h t e n h e t a k o e s t i s c h s i g n a a l i n
w e r k i n g t r e e d t . C o n t r o l e e r o f h e t a k o e s t i s c h s i g n a a l m e t d e d r u k k n o p

H E R S T E L " u i t t e s c h a k e l e n i s .

3 3 . S l u i t m e t e e n d o o r v e r b i n d i n g s s n o e r t j e d e t e m p e r a t u u r s s e n s o r S 3 v a n
1 0 6 g r a d e n C e l s i u s o p h e t k o e l l i c h a a m k o r t . D e P P - 6 8 0 0 m o e t n u
a f s c h a k e l e n .

3 4 . Ve r w i j d e r d e b e l a s t i n g e n d r u k o p d e d r u k k n o p " H E R S T E L " .

3 5 . R e g e l m e t p o t e n t i o m e t e r P T U 7 1 R 4 2 d e u i t l e z i n g v a n h e t d i s p l a y o p
0 0 , 0 0 , 1 a f .

3 6 . S c h a k e l e e n b e l a s t i n g v a n 5 5 A i n . R e g e l d e u i t l e z i n g v a n h e t d i s p l a y m e t
po ten t iomete r PTU 7 /R 43 op de ex te rn gemeten waarde + 0 ,5 ADC a f .

3 7 . H e r h a a l p u n t 3 4 t / m 3 6 n e t z o l a n g t o t d e a a n w i j z i n g v a n h e t
d i s p l a y c o r r e c t i s a f g e r e g e l d .

3 8 . C o n t r o l e e r d . m . v . d e d r u k k n o p " l a m p t e s t " o f a l l e s e g m e n t e n v a n
h e t d i s p l a y , d e d e c i m a l e p u n t e n a l l e L E D ' s o p l i c h t e n . T e v e n s m o e t h e t
a k o e s t i s c h s i g n a a l i n w e r k i n g t r e d e n .

3 9 . S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 u i t e n v e r w i j d e r d e s e c u n d a i r e v e i l i g h e i d
F 2 i n h e t u i t g a n g s c i r c u i t . C o n t r o l e e r o f d e h e f b o o m v a n d e
s c h a k e l a a r v a n P T U 6 n a a r d e l i n k e r z i j d e v a n d e P P - 6 8 0 0 w i j s t .

4 0 . S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 i n e n c o n t r o l e e r o f d e L E D " s t o r i n g u i t g a n g
o p l i c h t . D e P P - 6 8 0 0 m o e t z i j n a f g e s c h a k e l d e n k a n n i e t w o r d e n
i n g e s c h a k e l d d o o r d e d r u k k n o p " H E R S T E L " .

4 1 . M o n t e e r d e s e c u n d a i r e v e i l i g h e i d F 2 w e e r . D e P P - 6 8 0 0 m o e t fl u
m e t d e d r u k k n o p " H E ? S T E L " w e e r i n t e s c h a k e l e n z i j n .

4 2 . S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 u . c e n v e r w i j d e r d e b e l a s t i n g .

4 3 . V e r w i j d e r d e v e i l i g h e i d F l i n h e t i n g a n g s c i r c u i t e n s l u i t o p d e
u i t g a n g e e n s p a n n i n g v a n 2 8 V D C + 4 V D C a a n . L e t h i e r b i j o p d e
j u i s t e p o l a r i t e i t . Z e t d e P P - 6 8 0 0 a a n . D e L E D " s t o r i n g i n g a n g "
m o e t fl u o p l i c h c e n .

5 T H 0 0 2 0 0 2



44. Schake l de PP-6800 u i t en breng de ve i l ighe id F! in het ingangsc i rcu i t
weer aan. Sluit de spanning van 28 VDC + 4 VDC met omgekeerde polariteit
o p d e u i t g a n g a a n . C o n t r o l e e r o f d e h e f b o o m v a n d e s c h a k e l a a r v a n P T U 6
n a a r d e l i n k e r z i j d e v a n d e P P - 6 8 0 0 w i j s t . S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 i n . D e
LED " batterij oxngepoold " moet nu oplichten en de PP-6800 mag NIET
inschakelen. De PP-6800 kan nu ook niet worden ingeschakeld d.m.v.
d e d r u k k n o p " H E R S T E L " .

45. Verwijder de spanning met oingekeerde polari tei t van de uitgangsklemmen
en sluit de belasting weer aan. Druk op de drukknop " HERSTEL " en de
P P - 6 8 0 0 m o e t w e e r n o r m a a l f u n k t i o n e r e n .

46. Controleer met de osci l loscoop de r impeispanning op de uitgangsklemmen.
Deze mag n ie t meer dan 100 mV DC top - top bedragen . Voer deze
c o n t r o l e u i t b i j e e n i n g a n g s s p a n n i n g v a n 2 2 0 VA C e n e e n b e l a s t i n g
v a n 5 5 A .

4 7 . S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 a f ( b i j v . b u i t e n w e r k i n g s t e l l e n m e t
d e t e x n p e r a t u u r s e n s o r S 3 v a n 1 0 6 g r a d e n C e l s i u s ) .

4 8 . N e e m d e b e l a s t i n g l o s e n s l u i t o p d e u i t g a n g s k l e m m e n e e n
ge l i j kspann ing van 28 VDC + 4 VDC aan en con t ro lee r o f de PP-6800
nie t meer dan 100 mA s t room opneemt .

4 9 . S c h a k e l d e P P - 6 8 0 0 u i t . E n c o n t r o l e e r o f d e P P - 6 8 0 0 g e e n s t r o o m
o p n e e m t u i t d e a a n g e s l o t e n s p a n n i n g . ( 0 m A )

5 0 . Ve r w i j d e r d e a a n g e s l o t e n s p a n n i n g .

( _ . 4 5 T U 0 0 2 0 0 2
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Fig. 7.8. Bdrading draadnummers 039 tIm 046.
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