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Foreligeande uppfinning avser en chiffre-
ringsapparat, som pé grund av sin konstruk-
tion limpar sig sésom portativ apparat och
som gentemot hittills konstruerade portativa
apparater av jimfoérlig art uppvisar férenkling
av de mekaniska detaljerna med darav féljande
reduktion av tillverkningskostnad och dimen-

sioner samfidigt med, at{ den medger ett for-'

enklat handhavande och tillater framstillning
av chiffer av mera komplicerad art och med
langre mutationsperiod #n hittills erndtts.

Utstriickande s& l3ngt praktiskt mojligt av
lingden av den till grand fér chiffreringen lig-
gande serien av olika instillningar mellan
chiffreringsorganen, vilken serie bestimmer de
successiva, méjligheterna till teckensubstitutio-
ner under chiffreringens gfng och hir liksom
vid alla mekaniska apparater maste bliva pe-
riodisk, #r av storsta betydelse for chiffersi-
kerheten, vilken som bekant delvis heror av
forhallandet mellan mutationsseriens period-
langd och lingden av chiffret resp. den text,
som skall chiffreras.

(Med mutationsserie menas hir och- i det
foljande den talserie, vars termer smuccessivt
angiva avstdnden inom en viss normalserie »al-
fabet» mellan varandra i klar text och chiffer
successivt motsvarande tecken.)

Utom av nyssnimnda férhillande beror chif-
fersiikerheten dven av mutationsseriens genom
foreteelser 1 chiffret mer eller mindre framtri-
dande regelbundenhet, Som vid begagnande av
en normalserie med n tecken endast n olika
termer kunna ingd 1 mutationsserien, maste

flera eller farre av dessa i en serie av exem-
pelvis x X n termers periodlingd upprepas ett
antal ginger, och d& det tydligen kan intriffa
och vid fortsatt chiffrering férr eller senare
maste intriffa, att upprepningar av tecken-
kombinationer i texten sammanfalla med upp-
repningar av kombinationer av fermer i muta-
tionsserien, s& kunna upprepningsintervaller-
nas faktoriala och kongruensférhillanden en-
ligt inom cryptologien kinda lagar giva vig-
ledning f6r sannolikhetsslutsatser angiende
mutationsseriens matematiska byggnad, vilkai
sin ordning kunna underlitta ett chiffers tyd-
ning av utomstdende.

Bortsett frén periodlingdens utstrickning
dr det sdledes ett onskemadl! vid varje mekanisk
chiffreringsapparat att dels 58 mycket som
méjligt hindra wuppkomsten av lika upprep-
ningsintervaller, och en likformig férdelning
av dessa Inom mutationsperioden, dels mojlig-
gira primtalsintervaller och sidana, vilkas
primfaktorer icke dro desamma som de, vilka
ingd 1 apparatens mekaniska organs rorelse-
perioder eller bestimma nyckelorganens anord-
ning.

Det #r dessa onskemil foreliggande uppfin-
ning avser att s& léngt mdjligt nd. Dessutom
avser den att underlitta ett snabbt och Litt
uthyte av 4 hela chiffreringsfsrloppet inver-
kande organ resp. dessa organs olika anord-
ning och instéllning relativt varandra.

Bifogade ritning visar en utféringsform av
en chiffreringsapparat enligt uppfinningen i
friga. Fig. 1 ér en lingdsektion och fig. 2
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en vy av apparaten sedd uppifrén, delvis 1
sektion, Fig. 3 &r en tvirsektion genom appa-
raten visande drivmekanismen och fig. 4 visar
anordningen av kedjan, ett av apparatens en
godtycklig sifferserie representerande organ.

T ett holje 1 av till sin grundform fyrkantig
tvirsektion ar vridbart lagrad en axel 2, pd
vilken #ro fasta tvenne cirkulira skivor 3,
fast forbundna med varandra medelst stinger
4. Vid omkretsen av skivorna 3 #ro utbytbart
fasta 1 axiell led anordnade stavar eller la-
meller 5, var och en pd yttersidan forsedd med
en teckennormalserie (ett alfabet). Det av
skivorna 8 och lamellerna 5 bildade organet
benzmnes har nedan »cylinders.

P3 axeln 2 ar vidare fastsatt ett tandhjul 6,
i vilket ingriper en av en fjader 7 paverkad
klinka 8, vridbart lagrad & den ena armen av
en tviarmad, & axeln 2 vridbart lagrad hiv-
stdng 9, vars andra arm plverkas av en vid
holjet 1 fast fjader 10, som strivar att hilla
hivstangen 9 i det i fig. 3 visade liget. Tand-
hjulet 6 har samma antal tinder som antalet
lameller 5 & »cylindern».

P axeln 2 ar dirjaimte roterbart lagrat ett
tandhjul 11, pa vars nav ar fist ett stifthjul
12, som kvarhilles av en kordongmutter 13
med lasmutter 14. T stifthjulet 12, som lamp-
ligen kan vara sammansatt av tvenne skivor,
finnas pa lika avstind anbragta, radiella ur-
borrningar, i vilka kunna placeras stift 15.
Stifthjulet ar forsett med en cylindrisk flins
16, pd vilken finnas tecken, ett for varje stift-
hal i stifthjulet 12, vars tillfslliga lige kan
avlasas medelst dessa tecken genom en liten
oppning 17 1 holjet 1. Tandhjulet 11, som
Tiksom tandhjulet 6 paverkas av klinkan 8, har
samma antal tédnder som antalet stifthal i
stifthjulet 12 och detta antal &r mindre &n
antalet tinder & tandhjulet 6. De bida tand-
antalen #ro s& avpassade i forhdllande till var-

andra och till hivstangens 9 rorelser, att den--

na hivsting vid full nedtryckning fran det 1
fig. 3 visade liget vrider tandhjulet 6 tvd
tandlingder men tandhjulet 11 endast en tand-
lingd. Hivstangens 9 nedétvridning begrin-
sas dirigenom, att klinkan 8 stter emof ett
stoppstift 18. De bada tandhjulen 6 och 11
fasthallas i sina ligen medelst en spirrfjider

19.

Medelst stiften 15 i stifthjulet 12 paverkas
ett vid omkretsen med urtagningar for stiften
forsett drivhjul 20, vilket &r roterbart lagrat
5 en i ett lager 21 infist tapp 22. P& nimnda
drivhjuls nav #r fast ett attasidigt prisma 23,
som ijanar tll att overféra drivhjulets 20 ro-
relse 1ill en kedja, sammansatt av linkar 24a
och 24b av olika héjd, ordnade i enlighet med
en godtyckligt vald sifferserie. Denna kedja
loper kring en stillbar ledrulle 25. For varje
ging ett stift 15 paverkar drivhjulet 20, vrides
detta s varv, varvid kedjan frammatas ett
stycke lika med lingden av en kedjelaink. Mot
kedjan anligger mitt for prismat 23 en rulle
96, lagrad pi en tapp 4 #nden av en arm 27,
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som 4r fast ph den ena #nden av en axel 28,
vilken &r vridbart anbragt i ett utsprang &
lagret 21. Vid axelns 28 andra #nde dr 1 90°
vinkel mot armen 27 fist en arm 29, som me-
delst en link 30 ar forbunden med en & axeln
9 vridbart lagrad bygel 31, vilken paverkas av
en fjider 32 ph sddant sitt, att rullen 26 halles
tryckt mot kedjan 24a, 24b. Nar rullen 26
anligger mot en I&g link 24b, intager bygeln
31 det med heldragna linjer i fig. 3 visade
laget, under det att den tvingas att intaga det
med streckprickade linjer i samma figur visa~
de laget, d& rullen 26 paverkas av en hog ked-
jelank 924a. I oversidan av apparatens hslje
finnes en langstrickt avlisningséppning 34,
som till sina dimensioner motsvarar tvenne nir-
liggande lameller i cylindern, och bygeln 31
47 s8 anordnad relativt nimnda avlisningsopp-
ning, att den allt efter sitt tillfalliga lige tde-
ker den ena eller den andra av de mitt for av-
lisningséppningen befintliga lamellerna. By-
geln 4r pa yttersidan forsedd med ett alfabet
(se fig. 2).

Nir den nu beskrivna apparaten skall an-
vindas for chiffrering, instilles »cylindern»
3, 5 medelst en pd axeln 2 utanfor holjet sit-
tande kordongskiva 33 i ett verenskommet ut-
gangslige. Allt efter sverenskommel$e upp-
sikes fore eller efter det att hivstangen 9 ned-
tryckts en eller flera génger den mot den for-
sta, bokstaven i den givna texten svarande bok-
staven i det & bygeln 31 befintliga alfabetet.
Den mitt for denna bokstav befintliga boksta-
ven i det genom avlisningsoppningen 34 syn-
liga cylinderalfabetet shttes sasom forsta
tecknet i chiffret. Direfter trycker man ned
hivstingen 9 och stker upp det mot den andra
bokstaven i den givna texten svarande boksta-
ven i bygelalfabetet och sitter den mitt emot
denna bokstav stiende bokstaven i det genom
avlisningséppningen 34 synliga cylinderalfabe-
tet sasom andra tecknet 1 chiffret samt upprepar
dirpé samma manipulationer for varje foljan-
de tecken i den givma texten.

Att dechiffrering av med tillhjilp av den
ovan beskrivna apparaten framstillda chiffer
kan ske, framgir dirav, att de olika alfabeten
vid deschiffrering komma att successivt intaga
samma relativa ligen som vid ‘chiffreringen
varit fallet.

Om bygelalfabetets och cylinderalfabetens
tecken hava omkastad ordningsféljd, eller om
de aro godtyekligt parvis reciproka, alltsd en-
ligt ndgon av typerna:

. abedefghifklmnopgrstuvwxyz -

II. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcba
edchazyxwvutsrgponmlkjihef
jihgfedchazyxwyutsrgponmll
0. 8. V.

eller:

I. abedefghijklmnopqrstuvwxyz

II. jmkxygfplacibvzhswqutnrdeo
psjwihlfecmgkzuatvbqordnzy

0.8 Y.
dar T betecknar bygelalfabetet och IT eylinder-



alfabeten, s& kunna teckensubstitutionerna ske
pd alldeles samma sttt vid chiffrering och vid
dechiffrering.

Aro diaremot bygel- och cylinderalfabet-re- |

gellost olika varandra, maste, om vid chiffre-
ringen teckensubstitutioner skett fran bygel- till
eylinderalfabet, motsvarande dechiffrerings-
substitution ske frin cylinder- till bygelalfa-
bet, och vice versa.

For att kunna klargéra apparatens verk-
ningssitt 1 anseende till den till grund for
chiffreringen liggande mutationsserien antages
1 det foljande for enkelhets skull, att alla cy-
linderalfabeten uppvisa omvind teckenfdljd
mot bygelalfabetet i inbordes forskjutningar
motsvarande alfabetens ordningsféljd runt om
cylindern mot dennas rorelseriktning riknat.

Vid den ovan beskrivna apparaten kan na-
turligtvis tillimpas vilken delning som helst
av cylindermanteln i olika antal alfabetlamel-
ler, men ett udda antal bor av 1att insedda skil
véljas. Vissa av dessa lameller kunna pd god-
tyekliga stillen utelimnas eller icke vara for-
sedda med alfabet.
vissa tillfallen intraffa, att avlisningséppnin-
gen fransett bygelalfabetet blir tom, varvid
hivstdngen 9 maste nedtryckas tva eller flera
ganger efter varandra, innan nigon teckensub-
stitution kan Adga Tum.

Hir antages nu t. ex. att cylindern har 29
lameller och att alfabeten nr 7 och 12 dro ute-
Iimnade, 8 att vid vila av bygeln 31 och cy-
linderns stegvisa matning 2 steg 4t gngen al-
fabeten med birjan vid 1 skulle successivt visa
sig 1 avldsningsoppningen i ordningsfoljden:

1. 3, 5, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25,
27, 29, 2, 4, 6, 8, 10, 14, 16, 18, 20, 22, 24,
26,928.1,3,5,9
och under de gjorda antagandena giva upphov
till en mutationsserie lika med denna falserie.

Om emellertid bygeln 31, som antages frin
bérjan hava befunnit sig i det i fig. 2 med hel-
dragna linjer visade liget, andrar lige t. ex.
vid férsta cylinderrérclsen, s& kommer icke al-
fabetet n:r 3 utan 1 stillet n:r 4 att bliva syn-
ligt i 6ppningen. Stode bygeln vid nista ma-
nipulation stilla, skulle féljaktligen alfabetet
n:r 6 bliva synligt, under det att vid bygelns
ombyte av lige, detta bleve fallet med alfa-
betet n:r 5.

[

Ar s3 fallet, kan det vid |

Bygelns rirelse tjanar siledes

normalt att &stadkomma alldeles samma ver- !

kan i avseende p4 de relativa forflyttningarna
mellan bygel- och eylinderalfabet. som om cy-
lindern vrede sig omviixlande 2, 3 eller 1 steg.
Men som ju dessutom tomrum & cylindern kun-
na nddvindiggdra en eller flera extra minapu-
lationer, och denna (tomrummens) effekt icke
ar konstant utan beroende p& bygelns +il1falli-
ga lige, d. v. s. pd sammansittningen och det
tillfalliga laget av kedjan 24a, 24b, vilket lige
1 sin ordning beror av anordningen och det till-
falliga liget av stifthjulet 16, s& inses, att en
oerhort komplicerad alfabetviixlingsserie vid
utnyttjande av dessa férhidllanden kan uppsta,
vars beskaffenhet icke kan uttryckas gencm

nigon allmingiltig, analytiski anviindbar for-
mel, emedan samma verkan kan hava flera

I olika orsaker.

Sa t. ex. kunna avlisningar & alfabet n:r 1
och 5 omedelbart efter varandra bere pa vilket
som helst av nedanstiende antaganden:

a) cylindermatning fran 1 till 3, tomrum &
3, extra manipulation med matning till 5, var-
vid kedjan antingen kan std stilla eller hava
tvd lika linkar efter varandra,

b) cylindermatning fran 1 #ill 3, varvid
kedjan vixlar fran hég till lag link, vilket ger
avldsningsliget 4, tomrum & 4, extra manipu-
lation med matning till 5, som blir avlisnings-
lige, emedan kedjan &nyo vixlar fran lag till
hog lank,

¢) cylindermatning fran 1 till 8 med avlis-
ningsliget 2 pd grund av kedjevixling frén
lag till hog link, tomrum & 2, extramanipula-
tion med matning till 5, som blir avlisningsli-
ge pa grund av kedjeviixling frén hog till lag
Link.

Att rena primtalsintervaller kunna uppkom-
ma inom en pa dylikt sitt erhillen mutations-
serie, vilken i1 verkligheten icke behidver vara
identisk med alfabetens avlisningsfsljd, eme-
dan den beror icke blott av deras godtyckliga
frskjutningar sinsemellan utan &ven av deras
eventuellt olika beskaffenhet, torde inses utan
utforligt bevis.

Under forutsittning att cylindern har ett
udda antal 2N + 1, lameller, att stiftskivan
ir anordnad for S stift och att kedjelinkanta-
let 4r K samt att dessa tal icke hava nagon
gemensam faktor, blir periodlingden P=
(2N + 1) 8.KX manipulationer, och om ett visst
antal tomram T forefinnes 4 eylindern blir
P= (2N + 1—T) S.K teckensubstitutioner,
emedan givetvis periodieitet kan uppkomma.
forst sedan alla chiffreringsorgan 8terkommit i
sina utgingsligen relativt varandra.

De delar i den ovan beskrivna apparaten,
som inverka pd chiffrets sammansittning, dro
latt och bekvimt &tkomliga for omflyttning
eller utbyte. For detta andamil #ro holjets
gavlar 34, 36 anordnade som borttagbara lock,
varjimte den sida av héljet, som ligger nir-
mast kedjan 24a, 24b, &r uppfillbar kring
gangjirn 37. Nir ordningsféljden av cylin-
derns alfabetlameller skall #ndras, borttages
kordongskivan 33, varefter gaveln 34 avligs-
nas. Direfter borttages ett stift 35, som liser
eylindern pi axeln 2, varefter cylindern utta-
ges. Nar stiften 15 1 stifthjulet 12 skola om-
flyttas, bortskruvas mufttrarna 14 och 13, var-
efter gaveln 16 avligsnas och stifthjulet 12
uttages.

Patentansprak:

Chiffreringsapparat, vilken #r forsedd med
ett roterbart organ, 4 vilket finnas flera nor-
malserier med sinsemellan vixlande tecken-
foljd, vilka serler #ro anordnade att i oregel-
bunden f&ljd bringas att bliva synliga, en i
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cinder, 1 en avlisningsdppning utmed en nor-
malserie, fran vilken chiffreringen sker, bok-
otav efter bokstav, kinnetecknad dérav, att
sistndmnda normalserie #r anordnad pa ett med
det roterbara organet (3, 5) koncentriskt an-
bragt, fram och &ter under den med avseende
p4 sin storlek tvenne bredvid varandra liggan-
de normalserier & det 1oterbara organet (3, 5)
svarande avlisningsdppningen (34) rorligt
organ (31), som i sina indligen ticker den ena
eller den andra av de samtidigt under avlis-
ningséppningen befintliga normalserierna & det
yoterbara organet, och vars tillfilliga lige &r

(Hartill en

beroende av ett i enlighet med en godtycklig
sifferserie anordnat, rorligt organ (24a, 24b),
exempelvis en kedja med linkar av olika form,
vilket ar anordnat att péverkas av ett for hand
roterbart, likaledes i enlighet med en godtvek-
lig sifferserie anordnat organ (12, 15), exem-
pelvis ett pinnhjul, som for varje chiffrerings-
operation vrides en viss vinkel genom vridnin-
gen av det ett flertal normalserier upphirande
roterbara organet (8, 5), sem &r anordnat att
vridas for hand for varje chiffreringsoperation
en sadan vinkel, att en ny normalserie & det-
samma blir synlie 1 avlisningsoppningen.

ritning.)

Stockholm 1926. P, A, Norstedt & Siner

Offentliggjord den 6 juli 1926,

4 (260089)



Till Patentet N:o 61104.

5l s a0
j —: =Tk 35
ﬂijl’ N7 4’ w;’ﬂi

T
SaRe s

‘A

o

Val

AKs

X

E
: D
c
B
- - 2
’ JOE Al B
vl KK
”Z X
- X
v
v
1kd

(3 2

S é‘ - K4
/oY) (2 . 204
a ; i+
L%’/ AN 7\’ AN \\\;\'\ AN /Z{_— A [-‘
J =Y
_tig.2. dl P
i L= /1 —J
Wi Il g{l 72
o 5 W 5 /
i EEncsABAAZwawrsndPonnwwag
| | ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWAYZAK
P
L

Generalstabens Litografiska Anstalt



	Bibliographic Data
	Description
	Claims
	Drawings

