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La présente invention concerne un systéme infor-
matique portable de petite taille comprenant un dispositif
informatique portable de petite taille, un poste externe
et une interface destinée 3 l'accomplissement d'un trans-
fert bidirectionnel de données entre le dispositif infor-
matique et le poste externe.

Les dispositifs informatiques portables de
petite taille classiques, comprenant par exemple les mon- -
tres, les calculateurs se présentant sous la forme d'une
carte et les calculateurs électroniques ou ordinateurs de
table, ont une taille qui se réduit de plus en plus et
offrent un nombre croissant de fonctions, du fait des pro-
grés continuels de 1la techhologie des semiconducteurs.
éependant, ces-nombreuses fonctions disponibles sont fixes
ou prédéterminées et l'utilisateur n'a presque jamais la
possibilité de programmer des fonétions du dispositif et
un processus de calcul accompli par ce dernier. Dans le
cas des ordinatédrs portables de petite taille ou des cal-
culateurs électroniques de table pour lesquels l'utilisa-
teur peut effectuer une programmation partielle, la pro-
grammation s'effectue au moyen d'un clavier qui se trouve
sur l'ordinateur lui-méme, ce qui fait que sa taille au-
gmente nécessairement & un point tel qu'il devient diffi-
cilement portable. Les tentatives faites pour réduire la
taille du clavier_rendent la programmation malcommode.
L'utilité du calculateur classique est donc réduite par
les inconvénients indiqués ci-dessus qui conduisent a des
exigences mutuellement contradictoires. En outre, en ce
qui concerne les langages de programmation,du fait des res-
trictions de capacité, en particulier pour la capacité de
mémoire dans un dispositif informatique portable de petite
taille ou un dispositif analogue, les dispositifs classi-
ques disposent de langages de programmation similaires a
un langage machine ou & un langage de programmation BASIC
de niveau inférieur. Ceci conduit également a rendre la
programmation malcommode . '

L'invention supprime les inconvénients précé-

by

dents et elle offfe des moyens permettant a l'utilisateur
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de programmer un dispositif informatique portable de peti-
te taille. L'invention offre également un systéme infor-
matique portable de petite taille destiné a 1'accomplisse-
ment de t&ches de traitement de données pour un dispositif
informatique portable de petite taille, ainsi gu'un moyen
efficace de protection des données.

L'invention sera mieux comprise & la lecture de
la description qui va sﬁivre de modes de réalisation et en
se référant aux dessins annexés sur lesquels

La figure 1 représente un systéme informatique
portable de petite taille ;

La figure 2 représente un mode de réalisation
de l'invention ;

La figure 3 représente un schéma synoptique du
systéme;

La figure 4 représente un circuit de commuta-
tion de signal ; '

La figure 5 représente un systéme de charge au-
tomatique ; '

La figure 6 représente un circuit de charge au-
tomatique ; '

' La figure 7 représente un systéme a cellule so-
laire ;

La figure 8 représente un circuit de protection
de mémoire ;

La figure 9 représente un systéme de tenue d'un
carnet de dépenses ;

Les figures 10A et 10B représentent un systéme
informatique portable de petite taille ;

Les figures 11A, 11B et 11C représentent une
zone d'interface ;

La figure 12 montre des exemples d'affichage par
un dispositif & cristaux liquides & double couche ;

La figure 13 représente un mode de réalisation
dans lequel le dispositif informatique contient un dispo-
sitif d'entrée et de sortie de type vocal;

La figure 14 représente un autre systéme infor-

matique portable de petite taille ;
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La figure 15 est une représentation schématique
montrant un aspect externé du systéme,informatique7porta—
ble de petite taille ;

La figure 16 est un schéma synoptique du systéme
informatique portable de petite taille ; )

La figure 17 est un séhéma synoptique d'un poste
externe ; '

La figure 18 est un organigramme du développe~
ment des programmes et de l'exécution diessai de ceux-ci
dans un dispositif informatique de petite taille de type
classique ; )

La figure 19 est un organigramme du développe-
ment des programmes et de l'exécutlon d'essai de ceux-ci
dans un systéme informatique de petite taille correspon—
dant & l'invention ; et , ' '

La figure 20 est un schéma montrant la struc-
ture fondamentale d'une unité centrale.

On va maintenant décrire l'invention eh détail
en considérant 1'un de ses modes de réalisation. La figu-
re 1 représente un systéme informatique portable de
petite taille qui correspond & l'invention. La référence
1 désigne un dispositif informatique portable de petite
taille, la référence 2 désigne un poste externe destiné
au développement d'un programme utiiisable pourrcommagder
le dispositif informatique portable de petite taille 1 et
pour assurer le traitement'des données dans ce dispositif,
et la référence 3 désigne une interface optique ou élec-
trique destinée a accomplir un transfert bidirectionnel
pour le programme et les données entre le dispositif infor-
matique 1 et 1e7poste externe 2. Le dispositif informati-
que portable de petite taille 1 comprend une unité cen-
trale, une mémoire, un dispositif d'affichagé, par exem-
ple un dispositif & cristaux liquides du type a4 matrice de
points, un dispositif d'entrée et de sortie et une alimen-
tation. Le dispositif informatique 1 comporte des fonctions
qui comprennent la commande du dispositif d'affichage et du
dispositif dtentrée et de_sortie, et ces fonctions sont com-

mandées par un programme de base qui est enregistré en mémoi.
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re, dans une mémoire morte, et par un programme que l'uti-
lisateur a préparé et enregistré dans une mémoire vive. Le
programme de base comprend des sous-programmes pour diver-
ses opérations et pdur une horloge, ainsi qu'un programme
destiné a appeler les sous-programmes. L'utilisateur'peut
aisément préparer un programme de commande et changer les
fonctions en préparant éimplement le programme qui appelle
les sous-programmes. Un tel programme peut &tre préparé
aisément sur le poste externe du fait qu'il comporte un
dispositif d'affichage 4 et un ciavier 5 de taille stan-
dard, qu'ton peut utiliser aisément. Le poste externe 2 com-
porte une unité centrale, une mémoire, le dispositif d'af-
fichage 4, tel qu'un dispositif & cristaux liquide du
type a matrice de points, un dispositif d'entrée et de
sortie, une alimentation et une interface, comprenant un
écran cathodique, un enregistreur a bande du type & cas-
sette, des disques souples et une imprimante. Du faitrque
le poste externeioffre des possibilités accrues de trai-
tement de fichiers, il n'est pas nécessaire que le dis-
positif informatique 1 soit programmé de fagon é effectuer
les modificakions et les corrections du programme, et il
n'y a donc aucun développement de programme & effectuer
dans le dispositif informatique 1. Par conséquent, le dis-
positif informatique 1 peut avoir une taille réduite et,
simultanément, il est extrémement facile de développer,de
corriger, d’enregistrer ef d'anndler son programme. Avec
le systéme de 1l'invention, il est possible d'utiliser le
dispositif informatique 1 eh tant que terminal de saisie
de données, auquel cas les données sont recueillies dans
le dispositif 1 et sont transférées ensuite vers le poste
externe 2 pour permettre d'effectuer aisément 1'impression
et le Elassement. '

On va maintenant décrire un exemple d'utilisation
du systéme de 1l'invention.
' La figure 2 montre un exemple dans lequel une lis-
te de numéros de téléphone est programmée conformément 2
itinvention. La référence 7 désigne un dispositif dtafficha-

ge et la référence 6 désigne une étiquette imprimée remplaga-
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5 .
ble qui peut &tre changée'pour un autre programme. Le pos-
te externe 2 enregistre et classe dans un fichier les

noms et les numéros de téléphone, et les données et le
programme relatifs au dispositif informatique 1 sont trans-
férés vers ce dernier par 1l'interface 3, aprés quoi on
enméne le dispositif 1 pour 1l'utiliser. Péur enregistrer
un nouveau nom et un nouveau numéro de téléphone, on les
enregistre temporairement dans le dispositif 1 qu'on pla-
ce ensuite dans le poste externe 2 pour modifier le
fichier. On peut enfegistref de fagon similaire le nom,
1'adresse, le numéro de téléphone, le groupe sanguin du
propriétaire, une liste d'adresses et un dictionnaire.

En particulier, on peut enregistref librement avec le sys-
téme le nombre de mots nécessaire pour une utilisation
efficace, la programmation permettant ainsi d'établir un
vocabulaire suffisamment étendu. Le systéme permet en
outre de préparer des programmes pour présque:toutes les
fonctions telles que les Jjeux, le calcul des héureé dans
les différentes régions du monde; les calculs statistiques
et les horaires. .

La figure 3 est un schéma synoptique du systéme
informatique portable de petite taille de 1l'invention. La
référence § désigne une unité centrale, la référence 9
désigne un circuit de mémoire, la référence 10 désigne un
circuit d'affichage, la référence 11 désigne un circuit
de commande d'entrée et de sortie,'par,exemple pour un
clavier, la référence 12 désigne un circuit d'interface
qui est destiné & &tre associé au poste externe, les ré-
férences 13, 14 désignent des circuits de commutation de
signaux, la référence 15 désigne un circuit d'horloge et
la référence 16 désigne un circuit de calcul. Les é&léments
8-16 et un circuit d'alimentation constituent un disposi-
tif informatique portable de petite taille. La référence
17 désigne une unité centrale, la référence 18 désigne un
circuit de mémoire, la référence 19 désigne un circuit
dtaffichage, la référence 20 désigne un circuit de comman-
de pour des dispositifs d'entrée et de sortie tels gu'un

écran cathodique et un clavier, la référence 21 désigne
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un circuit d'interface qui est destiné 3 8tre associé avec

le dispositif informatique portable de petite taille, les

" références 22, 23, 26 désignent des circuits de commutation

de signaux, la référence 24 désigne un circuit d'horloge,
la référence 25 désigne un circuit de céioul et la référen-
ce 27 désigne un circuit de commande de commutation de si-
gnaux. Les éléments 17-26 constituent le poste externe.

Les circuits d'horloge 15 et 24 sont des circuitsrd'horloge
qui assurent l'entrée et la sortie des données. Les cir-
cults 16, 25 sont des circuits de calcul destinés au cal-
cul de fonctions. Les circuits de commutation de signaux
13, 14, 22, 23, 26 ont pour fonction de commuter les si-
gnaux d'adresse et de données au moment du transfert de
données entre le dispositif portatif de petite taille et

le poste externe, et ils sont commandés essentiellement
par le circuit de commande de commutation de signaux 27.

. La figure 4 montre un exemple d'un tel circuit
de commutation de signaux, comprenant une porte synchrone
a trois états, 28, qui présente une sortie A haute impé-
dance lorsqu'un signal 29 & 1'état haut lui est appli-
qué. Le tableau 1 montre les états qui sont commandés
pour les signaux 29, 30, 31, 32 apparaissant sur la figu~
re 4. Lorsque c'est l'unité centrale 8 qui assure la
commande, l'unité centrale 17 est déconnectée au point de
vue électrique, et lorsque c'est 1'unité centrale 17 qui
assure la commande, 1'unité centrale 8 est déconnectée au
point de vue électrique. Lorsque le circuit de commande de
commutation de signaux 27 assure la commande, la fonction
d'accés direct en mémoire est réalisée, avec les unités
centrales 8, 17 déconnectées au point de vue électrique.
Lorsque les circults d'interface 12, 21 sont déconnectés
1'un de l'autre, les signaux 30, 31 sont automatiquement
placés a 1'état bas, ce qui a pour effet de déconnecter,
au point de vue électrique, le dispositif informatique por-
table de petite taille et le poste externe. Les signaux
29-32 sont commandés par le circuit 27 qui assure la com-
mande sous l'effet de la réception et de 1l'émission de si-

gnaux qui sont échangés avec l'unité centrale 17. Il est
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également possible qu'un dispositif de commande externe
commande le systéme par l}intermédiaire du circuit de commu-

tation de signaux 26, et l1'unité centrale 8 ou 17 peut com-
mander le dispositif de commande externe.

' Tableau 1
1
| Signal| Signal | Signal | Signal
29 - 30. 31 - 32

Commandé par l'unité :
centrale 8 ) haut haut haut - bas
Commandé par lt'unité A
centrale 17 . bas - haut | haut “haut
Commandé par le cir- : . :
cuit 27 : bas haut haut bas
Indépendant : haut bas bas haut

Du fait que les fonbtions du dispositif informati-
que portable de petite'taille sontvainsircommandées par les
programmes présents dans la mémoire vive, cette derniére
doit avoir une capacité élevée pour l'enregistrement des
programmes d'utilisateur'et des données. Cependant, avec
une capacité de mémoire accrue et 1l'introduction conjointe
d'autres fonctions, la pile nécessaire doit également avoir
une capacité élevée, ce qui conduit & un dispositif infor-
matique de grande taille. Si au contraire la pile a une
capacité réduite, la durée d'autohomie du dispositif infor-
matique portable de petite taille est réduite et un rempla-
cement fréquent de la pile est nécessaire, afin d'éviter
que la tension d'alimentation devierme trop faible pendant
que le dispositif est utilisé de fagoﬁ autonome ce qui en-
trainerait une destruction des programmes et des données -
présents dans la mémoire vive. Ainsi, conformémeﬁt a 1l'in-
vention, un systéme de charge automatique est ajouté a
l'alimentation d'un poste externe pour éviter que les don-
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nées présentes dans la mémoire vive soient détruites sous
1'effet d'une chute de la tension d'alimentation.

La figure 5 représente un systéme de charge auto-
matique correspondant a un mode de'réalisationrde 1'inven-~-
tion. La référence 6 désigne un circuit d'alimentation pour
le dispositif informatique portable de petite taille 1, la '
référence 7 désigne un accumulateur, les références 8, 9
désignent des connecteurs qui sont connectés automatique~
ment lorsque le dispositif informatique 1 est placé dans
le poste externe -2, la référence 10 désigne un circuit de
charge automatique et la référence 11 désigne un circuit
d'alimentation pour le poste externe 2.

La figure 6 représénte le circuit de charge auto-
matique 10 qui comprend un circuit de détection de ten-
sion qui, lorsque la tension de 1'accumulateur dépasse une
tension de référence, applique un signal d'arrét de charge
4 un circuit de charge 13, pour éviter une charge excessi-
ve, et qui charge automatiquement 1l'accumulateur pendant
que l'utilisateur procéder & des opérations de développe-
ment de programme ou autres. '

La figure 7 est un schéma d'une configuration
dans laquelle le dispositif informatique portable de peti-
te taille contient un systéme & cellule solaire. La réfé-
rence 14 désigne un circuit de charge similaire au circuit
13 et la référence 14 désigne une cellule solaire. Un tel
systéme de charge automatique protége les données contenues
dans la mémoire vive. Cependant, méme avec un tel systéme,
il y a un risque de destruction des données contenues dans
la mémoire vive, s'il s'écoule une certaine durée avant
que le dispositif 1 soit placé dans le poste externe 2. La
figure 8 montre un systéme dans lequel, lorsque la ten-
sion d'alimentation du dispositif 1 tombe au—dessous d'une
tension de'ﬁéférence, 1'unité centrale 1 cesse de fonction-
ner de fagon & conserver uniquement les données enregistréés
dans la mémoire vive. La référence 16 désigne un circuit
destiné & détecter la tension d'alimentation et lorsque la
tension d'alimentation tombe au-dessous d'une tension de

référence, ce circuit applique un signal & un circuit de
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réduction de consommation d'énergie, 17, qui commande -
1'unité centrale 1 de fagon a arréter son fonctionnement,
ce qui réduit considérablement la consommation d'énergie.
Simultanément, le dispositif d'affichage du dispositif 1
indique cet état pour inviter l'utilisateur & placer le
dispositif 1 dans le poste externe 2. Lorsque le dispositif
1 est placé dans le poste externe 2, 1l'unité centrale du
dispositif 1 recommence & fonctionner. '

Le systéme informatique portable de petite tail-
le correspondant & 1l'invention est tel que le risque de
destruction du contenu de la mémoire vive est extrémement
faible et qu'il ne demeure pratiquement aucun probléme 2a
résoudre. '

La figure 9 représente un systéme de tenue de
"carnet de dépenses" qui utilise un systémerinformatique
portable de petite taille correspondant & 1'invention. La
référence 18 désigne un poste externe destiné & recevoir
des données a partir d'une caisse enregistreuse électroni-
gue 19 installée dans un magasin et a transférer ces don-
nées vers le dispositif informatique 1. Lorsqu'une per-
sonne effectue un achat, elle ne recgoit pas'un ticket,
conformément & la pratique courante, mais les données cor-
respondantes sont enpegistrées,dans le dispositif 1. Un
tel enregistrement de données est également effectué dans
d'autres magasins. Ensuite, le dispositif 1 est placé dans
un poste externe 20, au domicile du pdssesseur, pour effec-
tuer un traitement des données, et les résultats sont pré-
sentés par une imprimante 21 dont les états imprimés font
fonction de carnet de dépenses. Une autre application du
systéme de l'invention consiste a utiliser le dispositif

informatique 1 en tant que carte de crédit, en liaison avec

un numéro de compte bancaire enregistré dans le dispositif 1.

On va maintenant considérer les figures 10A et
10B qui représentent un autre mode de réalisation de 1'in-
vention. Sur la figure 10A, la référence 1 désigne un sys-
téme informatique portable de petite taille, se présentant

sous la forme d'une montre, qui correspond & 1l'invention.

Sur la figure 10B, la référence 2 désigne un poste externe des
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tiné au développement d'un -programme utilisé pour comman-
der le dispositif informatique portable de petite taille 1
et pour traiter les données de ce dernier, et la référence
3 désigne une interface optique ou électrique qui est des-
tinée & assurer un transfert bidirectionnel du programme
et des données entre le dispositif informatique 1 et 1le
poste externe 2. Tout ce qui a été dit au sujet du mode
de réalisation représenté sur la figure 1 s'applique éga-
lement au mode de réalisation des figures 10A, 10B.

Les figures 11A, 11B et 11C représentent un
mode de réalisation de 1l'interface 3 pour le mode de réa-
lisation des figures 10A, 10B. La figure 11A représente
un cdté d'émission de signal du poste externe 2 et la fi-
gure 11B représente un c8té de réception de signal du dis-
positif informatique portable de petite taille, 1, se pré-
sentant sous la forme d'une montre. La référence 6 désigne
un élément photoémetteur qui est destiné 2 émettre les
données et les programmes sous la forme de signaux lumi-
neux. L'élément photoémetteur 6 est commandé par les pro-
grammes présents dans le poste externe 2, de fagon a
n'émettre de la lumiére que lorsque le dispositif 1 est
placé dans le poste externe 2 et lorsqu'un couvercle est
fermé, dans un but de sécurité et d'économie sur la con-
sémmation d'énergie. La référence 8 désigne un boitier
extérieur pour le dispositif 1, la référence 9 désigne une
monture pour cellule & cristaux liquides, la référence 10
désigne un ruban de caoutchouc destiné a la transmission
des signaux entre un circuit et un panneau 2 cristaux liqui-
des 12, la référence 11 désigne un couvercle de verre, la
référence 13 désigne une plaque réflectrice et la référence
14 désigne un élément photosensible. Les signaux lumineux
provenant de 1'élément photoémetteur 6 sont regus par 11é1é-
ment photosensible 14 de fagon a &tre convertis en signaux
électriques. Ainsi, 1'élément photosensible 14 regoit des
signaux lumineux lorsque le dispositif 1 est dans un mode
de transmission de signaux. Dans un mode ordinaire, c'est-
3-dire lorsque l'utilisateur ne peut pas-voir 1l'heure sur

le dispositif, par exemple pendant la nuit, 1'élément photo-
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sensible 14 arréte le foncfionnementrdu dispositif d'affi-
chage a cristaux liquides. Une'tellé fonction permet de
faire cesser 1l'opération d'affichage lorsque le dispositif
d'affichage a cristaux liquide, qui est un élément indica-
teur fonctionnant par réception de lumiére, ne peut pas
gtre vu, du fait qu'il se trouve dans un environnement som-
bre. On peut ainsi employer pour le panneau d'affichage 2
cristaux liquide 12 un dispositif gqui consomme un courant
élevé, comme un dispositif d'affichage 3 cristaux liquides
du type & matrice de points. L'adjonction de 1'élément
photosensible 14 est avantageuse dans la mesure'o& elle
permet de réduire la consommation de courant. Le systéme
de l'invention peut effectivement &tre utilisé pour un
transfert de programme'et de données, comme par exemple
pour une mise a 1l'heure automatique sur la base de données
externes.

La figﬁre 12 montre des exemples dans lesquels
on utilise un dispositif d'affichage 3 cristaux liguides
du type & double couche pour le panneau a cristaux liqui-
des 12. La partie (A) de la figure 12 montré'la configura—
tion d'une couche qui constitue une matrice de pointé )
s'étendant sur toute la surface. La partie (B) montre une
configuration d'une autre couche destinée 3 présenter des
indications du type & sept segments. On peut sélectionner
partiellément les indications présentées par le dispositif
4 cristaux liquides 3 double couche pour générer les exem-
ples d'affichage qui sont représentés sur les parties (C)-
(I). La partie (C) montre un affichage de jeu utilisant
une configuration qui correspond & la partie (A), et la par-
tie (D) montre une configuration dont la moitié supérieure
est formée par une configuratibn correspondant a la partie
(B), pour un numéro gagnant dans le jeu qui est présenté
sur la partie (C) de la figure 12. La partie (E) montre une
configuration d'affichage dont une moitié supérieure corres-
pond & une configuration de la partie (A) et dont la moi-
tié restante est utilisée pour 1'affichage des heures dans
les différentes parties dﬁ monde, en se basant sur une

configuration qui correspond & la partie (B). La partie (F)
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montre une configuration présentant un biorythme, en
compagnie d'une indication de temps, comme sur la partie
(E). La partie (G) montre un affichage de calculateur
dont la moitié supérieure est basée sur une configuration
correspondant & la partie (B), tandis que la moitié res-
+tante est basée sur une donfiguration correspondant a
1a partie (A). La partie (H) montre 1'affichage d'un nu-
méro de téléphone, de la méme maniére qu'en (G) et la
partie (I) présente un affichage de montre et un affi-
chage de calculateur, toute la surface de l1l'affichage
étant basée ici sur une configuration correspondant a
la partie (B).

Les affichages précédents sont sélectionnés
par un programme de fagon & correspondre & un bon rende-
ment au point de vue de la consommation d'énergie, pour
les configurations & sept segments comme pour les confi-
gurations & matrice de points. 7

Sur la figure 4, un dispositif d'entrée et de
sortie de type vocal, 24, est contenu dans un dispositif
informatique portable de petite taillé, 1, se présentant
sous la forme d'une montre, et aucun clavier n'est néces-
saire. Le dispositif‘informatique 1 peut donc avoir une
taille réduite et il peut &tre effectivement utilisé en
tant que terminal de saisie de données.

7 On va maintenant considérer la figure 14 qui
représente un autre mode de réalisation d'un systéme
informatique portable de petite taille gqui correspond 2
l'invention. Sur la figure 14, la référence 1 désigne
un dispositif informatique portable de petite taille; la
référence 2 désigne un poste externe destiné au dévelop-
pement d'un programme utilisé pour commander le disposi-
tif informatique portable de-petite taille 1 et pour trai-
ter les données de ce dispositif; et la référence 3 dési-
gne une interface optique ou électrique qui est destinée
a4 effectuer un transfert bidirectionnel du programme et
des données entre le dispositif informatique 1 et le pos-
te externe 2.

La figure 15 est un schéma montrant un exemple de
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l'aspect externe du dispositif informatique portable de
petite taille décrit ci-dessus en relation avec la figure
14. La référence 10 désigne un dispositif d'affichage tel
qu'un dispositif d'affichage optique & diodes électrolu-
minescentes, & cristaux liquides, etc. En outre, la réfé-
rence 11 désigne un dispositif d'entrée/sortie destiné
a2 effectuer les opérations d'entrée/sortie portant sur
des signaux sonores vocaux, l'opération d'émission d'un
signal musical et une opération d'introduction par tou-
ches. 7

La figure 18 est un schéma montrant la structure
du dispositif informatique portable de petite taille. La
référence 20 désigne une unité centrale qui 1lit le pro-
gramme enregistré dans un dispositif de mémoire 21 et
commande ensuite le dispositif informatique portablé de
petite taille 1 conformément & ce programme. L'unité cen-
trale 20 assure également la commande de 1l'interface 3,
du dispositif d'affichage 10 et du dispositif d'entrée/
sortie 11, conformément au programme. Plus précisément,
des sous-programmes de commande de base sont enregistrés
dans une mémoire morte qui fait partie du dispositif de
mémoire 21 et l'utilisateurrprépare et enregistre dans
une mémoire vive faisant partie du aispositif de mémoire
21 un programme principal destiné 3 appeler les sous-pro-
grammes. Par conséquent, l'utilisateur peut aisément pré-
parer un programme de commande pour commander 1'inter-
face 3, le dispositif d'affichage 10 et le dispositif
d'entrée/sortie 11, et éhanger les. fonctions du disposié
tif 1 en préparant simplement le programme principal pré-

cité. On peut développer et préparer un tel programme de

.commande au moyen du poste externe 2, aprés avoir couplé

le dispositif 1 au poste externe 2 par l'intermédiaire de
l'interface 3.

La figure 17 est un schéma montrant la structure
du poste externe 2. Sur la figure 17, la référence 30 dési~
gne une unité centrale qui 1lit un programme de commande
enregistré dans un dispositif de mémoire 31, afin de com-

mander les fonctions du poste externe 2. La référence 32
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désigne soit un dispositif d'affichage tel qu'un dispositif
& cristaux liquides, soit un dispositif comportant un cir-
cuit de sortie destiné a commander un tube cathodique. Un
dispbsitif d'entrée/sortie 33 comporte un dispositif des-
tiné & accomplir une opération d'entrée/sortie de données
en association avec d'autres appareils électroniques, et un
dispositif d'entrée tel qu'un clavier.

La figure 8 est un organigramme gqui montre un
exemple de préparation d'un programme dans un calculateur
électronique de table classique, capable d'assurer la pré-
paration de son programme de commande et d'exécuter le
programme de commande. Conformément a 1'organigramme, on
prépare un programme source 3 la premidre étape 40. Dans
ce cas, un programme d'édition 41 est nécessaire pour pro-
duire un programme de soutien . Aprés préparation du pfo—
gramme source, avec le calculateur électronique de table
classique, on introduit le programme dans ce calculateur
en utilisant soit un langage machine, soit-un langage BASIC
de niveau inférieur. Cependant, le langage machine'est
désavantageux dans la mesure ou il ne satisfait pas les
exigences de l'utilisateur en ce qui concerne le développe-
ment et la mise au point du programme, ce qui fait que 1le
langage machine ne convient pas pour l'utilisation prati-
que. On utilise par conséquent un langage BASIC en tant
que langage de programmation. On décrira ci-aprés un exem-
ple du systéme classique utilisant le langage BASIC.

On achéve la préparation  du programme source,
aprés gquoi on passe a l'exécution du programme, en 43, '
conformément & un programme interpréteur, 42. Dans ce cas,
du fait du systéme interpréteur, la vitesse d'exécution
du programme est relativement lente, ce qui fait que 1le
niveau de vitesse n'est pas suffisant pour 1l'utilisation
pratique. En outré, un programme de commande supplémentaire
44 est nécessaire pour enregistrer'sur une cassette le pro-
gramme qui est ainsi préparé. Comme le montrent les consi-
dérations qui précédent, le systéme classique est désavan-
tageux dans la mesure ol les programmes supplémentaires 41,
42 et 44 doivent &tre enregistrés dans une région de mémoire
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qui se trouve dans le dispositif portable de petite taille,
ce qui fait que les fonctions des programmes 41, 42 et 44
sont restreintes. En outre, la région du dispositif de
mémoire qui est programmable par l'utilisateur peut éga-
lement &tre restreinte. De fagon générale, bien que la
préparation et I'exécution du programme puissent &tre ef-
fectuées simultanément au cours de la phase de prépara-
tion du programme, une fois que le programme est établi,
il n'y a en pratigue presque aucune poééibilité d'exécu~
ter et de modifier de fagon répétée 1le programﬁe qui a
été établi. Par conséquehf, il n'est pas nécessaire que
le programme d'édition 41 et les prdgrammes semblables
soient disponibles pour le dispositif portable de petite
taille pendant l'exécution: du programme.

La figure 19 représente un organigramme relatif
4 la préparation et & 1'exécufion d'un programme confor-
mément & l'invention, ayant pour but de supprimer les
inconvénients mentionnés précédemment qui. accompagnent les
systémes classiques. Conformément 4 1'organigramme qui est
représenté sur la figure 19, le dispositif informatique
portable de petite taille 1 est couplé par l'interface 3
au poste externe 2, de fagon & préparer un programme Sour-
ce a une étape 50._Dans ce cas,rliﬁnité centrale 20 qui
se trouve dans le dispositif 1 est électriquement isolée
(au point de vue du matériel) et les éléments respectifs
contehus dans le dispositif 1 sont ainsi commandés par
1'unité centrale 30 qui se trouve dans le poste externe 2.
A 1'étape 50, un programme d'édition 51 assure le soutien
de la préparation du programme sourée.rEnsuite, le program-
me ainsi obtenu est exécuté en pratique, 4 titre d'essai,
a4 1t'étape 52. Du fait qu'un:objectif fondamental de 1'éta-
pe 52 est d'effectuer une exécution d'essai du programme
source, on utilise un programme interpréteur BASIC, 53,
qui exécute le programme source conformément & 1l'utilisa-
tion pratique. De ce fait, chacun des éléments apparte-
nant au dispositif 1 est actionné conformément au programme ,
sous la commande de 1'unité centrale 30. Dans le cas ou une
erreur apparait du fait de 1'exécution d'essai du program-
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me source, & 1'étape 52, la.séquence retourne & 1'étape 50
a laquelle le programme source est soumis & un traitement
d'édition ou de modification, pour faire l'objet d'une -nou-
velle exécution d'essai. Lorsque 1l'élaboration du programme
source est achevée de la maniére indiquée ci-dessus, le

 programme source ainsi obtenu est soumis & des opérations

de compilation & une étape 54, gréce & quoi le programme
source devient un programme objet. De ce.fait, la région du
dispositif de mémoire qui est occupée par le programme objet
est trés faible, en comparéison de celle qu?occupe le pro-
gramme source. Bien qu'un compilateur BASIC 55 compile le
programme source, le programme objet ainsi obtenu est le
méme que celui qui est obtenu par 1erprogramme interpréta-
teur 53 pendant 1‘exécution d'essai, & 1'étape 52. De la
maniére décrite ci-dessus, le programme source est trans-
formé en programme objet. Dans ce cas, les programmes 51,
53 et 55, le programme source et le programme objet sont
enregistrés dans les dispositifs de mémoire contenus soit
dans le dispositif 1, soit dans le poste externe 2, cénfbr—
mément & leurs exigences. Ainsi, aucune restriction n'est
imposée en ce qui concerne la capacité du dispositif de
mémoire et il est en outre possible de développer rapide-

ment des programmes comportant des fonctions trés variées,

~en se référant au programme de soutien. De plus, le poste

externe 2 peut €tre équipé d'une interface comportant un
écran cathodique, un disque souple, etc, et le clavier est
de taille standard, ce qui permet de l'utiliser aisément,

et facilite 1le dévelbppement des programmes. Dans le cas

ol le programme objet ne répond pas aux conditions imposées, -
aprés achévement de 1'élaboration du programme, il est soumis
a un traitement de chainage a une étape 56, pour &tre trans-
féré vers la région de mémoire du dispositif 1 & une étape
57. Ceci a pour effet d'isoler électriquement le dispositif
1, permettant ainsi de commander ce dispositif conformément
au programme de commande ainsi obtenu. Il faut noter que,
dans ce cas, 1'étape d'exécution 58 n'est pas associée au
systéme interprétéur, ce qui fait que 1l'exécution a 1'étape
58 est accomplie plus rapidement qu'a 1'étape 43 représentée
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sur la figure 18. .

Bien que la description qui précéde concerne le
systéme correspondant & l'invention, le programme interpré-
teur 51 et le compilateur BASIC 55 peuvent employer d'au-
tres langages de programmation, comme le PASCAL C au lieu
des langages BASIC, en tant que langage de programmation.
De plus, le programme de commande du dispositif informati-
que portable de petite taille 1, qui est préparé par
1'utilisateur, a été préparé dans le dispositif 1 sous 1la
forme d'un programme de commande de base portant sur di-
verses opérations arithmétiques, une horloge, un rythmeur,
un compteur, une introduction par touchesg, un dispositif
d'affichage, etc. On peut donc facilement préparer le pro-
gfamme BASIC sous une forme permettant d'appeler le pro-
gramme de commande. En outre, du fait gqu'un programme de
commande standard prédéterminé destiné & commander le dis-
positif 1 a été préparé et enregistré dans le dispositif
1 sous la forme d'un programme d'appel de type Similaire,
on peut l'utiliser sélectivement en compagnie du programme
de commande préparé par l'utilisateur. En ce qui concerne
le poste externe, il est muni d'une interface qui est des-
tinée & &tre couplée & un ordinateur personnel, c'est-a-.
dire un produit dont l'utilisation pratique est maintenant
trés répandue. L'interface ci-dessus peut 8tre une inter-
face capable d'accomplir la fonction du poste externe dé-
crit ci-dessus, en association avec 1l'ordinateur personnel.

On notera qu'on peut remplacer le poste externe
2 par un ordinateur personnel capable d'&tre associé indé-
pendamment & 1'élément principal du systéme.

Avec le systéme informatique portable de petite
taille de l'invention, il est possible de mettre en oeuvre
les fonctions de ce systéme en préparant seulement les pro-
grammes qui correspondent aux fonctions satisfaisant aux
besoins de l1'utilisateur. De fagon plus concréte, on peut
développer et préparer aisément un programme dans lequel
1'horaire d'un autobus ou d'un train pendant un certain
intervalle de temps est mémorisé a 1l'avance, aprés quoi

les données ainsi enregistrées sont liées a une sonnerie d'un
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réveil ou d'une montre. On peut également développer et

‘préparer aisément un programme de jeu et un programme pour

une liste d'adresses ou un dictionnaire. On peut également
développer et préparer aisément un programme destiné 3
associer l'interface & une caisse enregistreuse d'utilisa-
tion courante, pour mémoriser dans le dispositif 1 la natu-
re et le colit de chaque achat, puis & associer 1l'interface
au poste externe 2, afin qu'une imprimante de ce dernier
présente un carnet de dépenses. Le programme peut en outre
8tre changé trés aisément, conformément aux besoins de
1'utilisateur, pour changer de fonction. Du fait qu'il
n'est pas nécessaire de munir le dispositif informatique
portable de petite taille de programmes destinés au déve -
loppement d'autres programmes et aux fonctions d'introduc-
tion par touches, il devient possible de miniaturiser ce
dispositif et de réduire sa consommation d'énergie, confor-
mément & l'invention.

La figure 20 est un schéma synoptique montrant
la structure fondamentale du circuit des unités de traite-
ment 20 et 30. Sur la figure 20, la référence 60 désigne
un registre arithmétique ; la référence 61 désigne un re-
gistre de maintien ; et la référence 62 désigne un circuit
de bascules destiné a la génération d'indicateurs, ce cir-
cuit conservant des indicateurs ou des signaux analogues
qui sont destinés & &tre positionnés ou restaurés sélecti-
vement, conformément aux résultats d'une opération d'une
unité arithmétique et logique 63. La référence 64 désigne
un circuit de mémoire tampon a bascules pour un bus de
données; la référence 65 désigne un registre d'instruction;
la référence 66 désigne un décodeur d'instruction ; la réfé-
rence 67 désigne un circuit d'horloge et de commande pour
1'unité centrale ; la référence 68 désigne un registre et
la référence 69 désigne une mémoire tampon d'adresse. L'uni-
té centrale produit tout d'abord un signal d'adresse 2 par—.
tir de la mémoire tampon d'adresse 69, puis elle 1lit les
données qui sont présentées par le circuit de mémoire tam-
pon a bascules 64. Les données ainsi obtenues sont ensuite

chargées dans le registre d'instruction 65 et décodées par
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le décodeur d'instruction 66, de fagon que le circuit
d'horloge et de commande 67 puisse commander de fagon cor-
respondante les opérations des autres éléments de circuit.
Comme le montre la description qui précéde de
différents modes de réalisation de 1l'invention, la pro-
grammation du dispositif informatique portable de petite
taille devient effectivement possible en pratique et ce
dispositif est capable d'assurer des fonctions de traite-
ment de données. Les configurations utilisées pour 1'ali-
mentation du dispositif font que le stockage des données
dans le dispositif est trés fiable. Le dispositif infor-
matique se présentant sous la forme d'une montre peut &tre
programmé de fagon pratiqué et peut simultanément &tre
utilisé de fagoﬁ trés large en tant que terminal de trai-
tement de données. Un systéme informatique port?hlé de
petite taille peut ainsi &tre utilisé de fagon pratique
et il présente donc un intérét industriel dans une gamme
d'applications trés étendue. L'invention offre donc des
avantages considérables. ) . 7
' I1 va de soi que- de nombreuses modifications peu-
vent 8tre apportées au dispositif décrit et représenté,

sans sortir du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Systéme informatique portable de petite taille,
caractérisé en ce qﬁ'il comprend un dispositif informatique
portable de petite taille comprenant une unité centrale, une
mémoire, un dispositif d'affichage, un dispositif d'entrée
et de sortie, et une alimentation ; un poste externe compre-
nant une unité centrale, une mémoire, un dispositif d'affi-
chage, un Qispositif d'entrée et de sortie, et une alimenta-
tion, ce poste externe étant destiné au traitement des données
d'un programme qui commande le dispositif informatique porta-
ble de petite taille ; et une interface optique ou &lectrique
destinée 3 effectuer le transfert bidirectionnel d'un program-
me ou de données entre le dispositif informatique portable de
petite taille et le poste externe.

2. Systéme informatique pdrtable de petite taille
selon la revendication 1, caractérisé en ce que le dispositif
informatique portable de petite taille comporte un accumula-
teur, constituant son alimentation, et le poste externe com-
porte un circuit de charge automatique qui comprend un cir-
cuit de détection de tension et un circuit chargeur ayant
pour fonction de charger automatiquement l‘accumulateur, un
connecteur &tant ?révu entre 1l'accumulateur et le circuit
de charge automatique. ‘ '

3. Systéme selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le dispositif informatique portable de petite taille
comprend un accumulateur et un systéme 3 cellule solaire gui
comprend une cellule solaire et un circuit chargeur.

4. Systéme selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le dispositif informatique portable de petite taille
se présente sous la forme d'une montre.

5. Systéme informatique portable de petite taille,
caract@risé en ce gqu'il comprend un dispositif informatique
portable de petite taille qui comprend une unité centrale,
un diébositif de mémoire, un dispositif-d'affichage, un dis-
positif d'entrée/sortie et un dispositif d'alimentation ;
un poste externe qui comprend une unité centrale, un disposi-
tif de mémoire, un dispositif d'affichage, un dispositif
d'entrée/sortie et un dispositif d'alimentation, ce poste
externe ayant pour -fonction de fournir un programme de com-
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mande pour le dispositif informatique portable de petite
taille et de traiter les données du dispositif informati--
que portable de petite taille, de fagon & accomplir un
traitement d'entrée/sortie.de données vis-a-vis d'autres
appareils é&lectroniques ; et une interface optique ou élec-
trique destinée 3 effectuer un transfert bidirectionnel
d'un programme et de données entre le dispositif informati-

que portable de petite taille et le poste externe.
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