
Leiterkarte „Digitaler BFO“

D i e L e i t e r k a r t e h a t d i e S a c h - N r . 5 2 . 1 8 2 9 . 7 0 0 . 0 0 .

Sie ist bei den Empfangern E1800/3, Versionen 836 und 837, in der Baugruppe Eigentest
(BITE) BT 1800/2 untergebracht.

Kurzbeschreibung (siehe dazu Aniagen 1und 2)

Der Digitale BFO stellt dem Produktdetektor in der Baugruppe DE 1710 die bei den Betriebs-
arten A1A und J3E zur Demodulation notwendige Uberlagerungsfrequenz zur Verfugung.

Die Frequenzen von 200 kHz ±5kHz werden mit Hilfe eines automatisch in seiner Fre-
quenz nachgestimmten Oszillators, der mit einer Kapazitatsdiode (GR 3) gesteuert wird, ge-
wonnen. Dieser Oszillator, Transistor TS 1, schwingt auf einer Frequenz, die urn den Faktor
200 uber der gewunschten Uberlagerungsfrequenz liegt. Aus Grunden der Frequenzstabilitat
ist der Oszillator in eine PLL (phase locked loop) eingebunden.

In der Loop vergleicht ein Phasendetektor (IS 4) die vom Hauptoszillator kommende, quarz-
stabile 200-kHz-Frequenz mit der Oszillatorfrequenz von 40 MHz bzw. der urn +1MHz ver-
setzten Frequenz. Urn die Vergleichsfrequenz von 1kHz zu erhalten, werden beide Fre¬
quenzen dementsprechend geteilt.

Die quarzgenaue 200-kHz-Frequenz vom Eingang E(MP 1) wird zuerst dem TTL-Former
IS 1zugefuhrt. Der integrierte Schaltkreis IS 3teilt die 200-kHz-Frequenz urn den Faktor 25.
Mit Hilfe des in IS 4integrierten Tellers (Teilung urn den Faktor 8) erhalt man somit die
1-kHz-Vergleichsfrequenz. Uber den umschaltbaren Teller IS 4gelangt das Oszillatorsignal
zum Phasendetektor IS 4. Das Teilungsverhaltnis von IS 7steuert IS 4zwischen den Fakto-
ren 64 und 65. Hierzu besitzt IS 4zwei weitere Teller, die extern programmierbar sind und
uber die das jeweils zur gewunschten Uberlagerungsfrequenz notwendige Teilungsverhaltnis
erreicht wird. Die beiden Teller in IS 4, zur Vereinfachung Teller Nund Teller Agenannt,
sind als Ruckwartszahler realisiert, die gesetzt, einen verschiedenen Zahlerstand besitzen.
Mit Beginn eines Teilungszykius steuert IS 4den Teller IS 7auf den Teilungsfaktor 65, bis
Teller Aden Wert Null erreicht hat. Danach andert sich der Teilungsfaktor von IS 4auf 64,
bis auch der Teller Nauf Null gezahit hat. Nach Beendigung eines Zykius erhalten die Tel¬
ler wieder die programmierten Werte und IS 4steuert IS 7auf das Teilungsverhaltnis von
65. Durch die Steuerung des Teilungsverhaltnisses ist es moglich, hohere Frequenzen mit
geringem Aufwand auf eine niedrige Frequenz bzw. kleine Frequenzschritte, wie hier 1kHz,
z u t e i l e n .

Die extern programmierbaren Teller von IS 4(N und A) werden uber die Speicherbausteine
IS 5und IS 8angesteuert. Es werden 8bit uber IS 5und 6bit uber IS 8vom Datenbus
u b e r n o m m e n .

U b e r d e n A d r e B b u s w i r d

1. die Adresse „Statusspeicher Huckepackkarte" der Leiterkarte „Digitaler BFO“ ubermittelt,
die dann uber den Datenbus mit DO =Lder Bedieneinheit mitteilt, daB die Huckepack-
karte die Leiterkarte „Digitaler BFO“ ist. AuBerdem wird uber D6 und D7 die Variante
(0...3) der Leiterkarte „Digitaler BFO“ ubergeben,

2. die Adressen „Daten fur IS 5(8 bit, D0...D7)“ und „Daten fur IS 8(6 bit, D2...D7) und
A 3 E “ u b e r m i t t e l t .

A3E: L^EIN (200 kHz ±zlf am Ausgang A(MP 6)
H^AUS (kein Signal am Ausgang A(MP 6)
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Die aus dem Phasendetektor kommenden Pulse integriert und filtert IS 9, und blldet somit
die Steuerspannung fur den Oszillator. Der TiefpaB aus R17, R18 und C22 unterdruckt
Storungen auf der Regelschlelfe.

Im „gerasteten“ Zustand, d.h., am Phasendetektor betragt auch die vom Oszillator kommen-
de Frequenz 1kHz, ist die zur Demodulation notwendige Uberlagerungsfrequenz mit ausrei-
chender Genauigkeit erreicht. Das am Verstarker TS 2abgenommene Oszillatorsignal ge-
langt zu dem ECL-Teiler IS 10 und TTL-Teiler IS 11. Durch die Frequenzteilung urn den
Faktor 200 erhalt man elne stabile Frequenz von 200 kHz ±5kHz. Uber das Filter, gebildet
aus C34, R25, C36 und R26, wird sie auf den notigen Pegel und die notige Form ge-
bracht und steht am Ausgang A(MP 6) zur Verfugung.
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s e m e r k u n g e nE L E K T R I S C H E W E R T ES A C H - N R .S E N E N N U N GK E N N Z E I C H E N

S C H A L T T E I L L I S T E N4 . 6

5 2 . 1 8 2 9 . 7 0 0 . 0 0O B 1 3 0 0O I G I T A L E R B F O4 . 6 . 1

1 P 0 L 2 , 5 A 1 K V K U R Z S C H L U S S B L A U
3 1 3 1 2 2 5 0 0 0 4 0 6

S I E H E l e d . n r 7 0 0 1

5 L . 4 5 3 1 . 0 1 0 . 6 87 0 2 a U C H S EB U 7 0 1

B I S B U 7 0 3 / 1 2BU 703/1 ... 7 0 4 / 1

U F 4 7 * - Z O Z 1 6 V E C E - A 1 C K 4 7 0 A X
PF 2700 5 X 1 0 0 V F K C 2
U F 0 . 1 + - 1 0 H 5 0 V M K S 2
/ M X T 1 . 6 8 / 1 . 8 5
U F 0 . 1 + - 1 0 X 5 0 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / 1 . 8 5
U F 0 . 1 F - 1 D X 5 0 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / 1 . 8 5
P F 1 0 0 0 + - 5 ! 5 1 0 0 V F K C 2
U F 0 . 1 + - 1 0 i ; 5 0 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / 1 . 8 5
P F 3 . 9 + - 0 . 2 5 P F C O G
E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V
U F 0 . 1 + - 1 0 i ; 5 0 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / 1 . 8 5
P F 1 0 0 0 * - 5 X 1 0 0 V F K C 2
U F 0 , 1 t - 1 0 5 ! 5 0 9 M K S 2
/ H K T 1 , 6 8 / 1 , 8 5
P F 3 , 3 * - 0 . 2 5 P F C O G
E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V
P F 6 , 8 F - 0 . 2 5 P F C O G
E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V

U F 0 , 1 F - 1 0 X 5 0 9 M K S 2
/ M K T 1 , 6 3 / 1 , 8 5
P F 1 2 + - 2 % P 1 0 0 E G P U 5 / E G P T 5 6 3 9
P F T O * - 2 X C O G E G P U 5 / E G P T 5 6 3 9
U F 0 . 6 3 + - 1 0 i : 5 0 9 M K S 2
U F 0 , 1 F - 1 0 X 5 0 9 M K S 2
/ M K T 1 , 6 8 / 1 , 8 5
U F 0 , 6 3 F - 1 0 * 5 0 9 M K S 2
U F 0 . 1 F - 1 0 S : 5 0 9 M K S 2
/ M K T 1 , 6 8 / 1 . 8 5
U F 0 , 6 8 + - 1 0 2 5 0 9 M K S 2
P F 1 0 0 F - 2 5 S C O G E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V
U F 0 , 0 1 F - 1 0 X 6 3 9 M K S 2
/ M K T 1 , 3 5 / 1 . 6 8 / M M K 0 5 / I R D 6 0 7 / B 3 2 5 2 9 - A
U F 0 , 1 F - 1 0 X 5 0 9 M K S 2
/ M K T l , 6 8 / 1 . 8 5
U F 4 7 F - 2 0 X 1 6 9 E C E - A 1 C K 4 7 0 A X
p F 6 8 0 F - 5 X 1 0 0 V F K C 2

5 L . 5 2 7 1 . 0 6 2 . 7 2
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 6 3
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

E L Y T - K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R

K F - K O N O E N S A T O R

7 0 1C

7 0 2C
7 0 67 0 3C

5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 47 0 8 K F - K O N D E N S A T O RC

5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4K F - K O N D E N S A T O R7 1 0C

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 8
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

7 1 1 k f - k o n d e n s a t o r
K F - K O N D E N S A T O R

C

7 1 2c

5 L . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 3 6K E R A M I K K O N O E N S A T O RC 71 3

5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4K F - K O N O E N S A T O R7 1 4C

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 8
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

K F - K O N D E N S A T O R

K F - K O N D E N S A T O R
7 1 5C

7 1 6C

5 l . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 1 2K E R A M I K K O N D E N S A T O R71 7C

5 L . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 1 4K E R A M I K K O N D E N S A T O R7 1 8C

5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 47 1 9C K F - K O N O E N S A T O R

5 l . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 4 6
5 L . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 1 5
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 7 4
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

K E R A M I K K O N D E N S A T O R
K E R A M I K K O N D E N S A T O R

K F - K O N D E N S A T O R

K F - K O N O E N S A T O R

7 2 0C

7 2 1C
7 2 2C
7 2 3 7 2 4C

5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 7 4
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

K F - K O N O E N S A T O R
K F - K O N O E N S A T O R

7 2 5C
7 2 6C

5 l . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 7 4
5 l . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 0
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 7 1

K F - K O N D E N S A T O R
K E R A M I K K O N O E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R

7 2 7C
C 7 2 3

7 2 9C

5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 47 3 4 K F - K O N O E N S A T O RC 7 3 0

5 L . 5 2 7 1 . 0 6 2 . 7 2
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 6

E L Y T - K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R

7 3 5C
7 3 6C

I N 4 1 5 1 b a y 9 5
B B 4 0 9

5 l . 5 5 3 2 . 1 0 1 . 4 7
5 L . 5 5 3 5 . 0 0 1 . 2 7

7 0 1 7 0 2 S I - D I O D E
K A P A Z I T A E T S O I O D E

GR
7 0 3G R

5 L . 5 4 4 3 . 0 0 3 . 2 9 L M 2 1 1 H / S G . . T / L H . . L / C A . . T
/ M L M . . G / L M . . T S P A N N U N G S K O M P A R A T .
5 4 N C 1 3 8 / M M . . J / M C . . J / C D . . F
- M O S - D E K O D E R
5 4 H C 3 9 0 / 8 3 3 / M M . . J / 8 8 3 / M C . . B E X
M I L - S T 0 8 3 3 - M O S - Z A E H L E R
M C 1 4 5 1 5 2 P - M O S - S Y N T H E S I Z E R
5 4 H C 3 7 4 / 3 3 3 / M M . . J / 8 8 3 / M M . . a R X
M I L - S T D 8 3 3 - M O S - F L I P F L O P
5 4 L S 2 6 / . . O M / D M . . J / . . F /
T . . D 2 / S N . . J G A T T E R
S P 3 7 1 8 O G T E I L E R
5 4 H C 3 7 4 / 8 8 3 / M M . . J / 8 8 3 / M M . . B R X
M I L - S T D 8 8 3 - M O S - F L I P F L O P
741 / . . H M / C A . . T / L M . . H / R M . . T / . . B E
O P E R A T I O N S V E R S T .
S P 8 7 9 3 D P T E I L E R
5 4 L S 2 9 0 / . . D M / S . . F / S N . . J Z A E H L E R

h a l b l e i t e r s c h a l t g .7 0 1I S

5 L . 5 4 4 2 . 0 0 8 . 1 9H A L B L E I T E R S C H A L T G .7 0 2I S

5 L . 5 4 4 2 . 0 0 8 . 6 6H A L B L E I T E R S C H A L T G .7 0 3I S

5 L . 5 4 5 9 . 0 0 1 . 1 3
5 l . 5 4 4 2 . 0 0 8 . 3 6

H A L B L E I T E R S C H A L T G .
H A L B L E I T E R S C H A L T G .

7 0 4I S

7 0 5I S

5 L - 5 4 4 1 . 0 1 7 . 4 4h a l b l e i t e r s c h a l t g .7 0 6I S

5 L . 5 4 4 1 . 0 2 5 . 4 1
5 L . 5 4 4 2 . 0 0 8 . 3 6

h a l b l e i t e r s c h a l t g .
h a l b l e i t e r s c h a l t g .

I S 7 0 7
7 0 8I S

5 L . 5 4 4 3 . 0 0 1 . 4 3h a l b l e i t e r s c h a l t g .I S 7 0 9

5 L . 5 4 4 1 . 0 2 2 . 5 7
5 L . 5 4 4 1 . 0 2 0 . 9 5

h a l b l e i t e r s c h a l t g .
h a l b l e i t e r s c h a l t g .

I S 7 1 0
I S 7 1 1

U H 2 2 0 F - 1 0 X 0 , 0 5 2 a 2 1 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 5 - 1 1
U H l O O F - 5 X 0 , 3 7 A 1 , 7 O H M
T Y P 8 7 8 1 0 8 - s 1 1 0 4 - j
S I - 1 4 6 3
U H 1 0 0 F - 5 X 0 , 3 7 A 1 , 7 O H M
T Y P 8 7 8 1 0 8 - S I 1 0 4 - J

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 3 97 0 1 D R O S S E LL

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 7 . 7 57 0 57 0 2 D R O S S E LL

5 2 . 0 5 0 1 . 8 4 2 . 0 0
5 L . 5 0 5 3 . 0 0 7 . 7 5

7 0 6 S P U L E

D R O S S E L
L

7 0 87 0 7L

O H M 3 3 0 F - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 3 3 1 J

5 n . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 6 1S C H I C H T W I D E R S T A N D7 0 1R
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k e n n z e i c h e n 3 E N E N N U N G S A C H - N R . E L E K T R I S C H E w E R T E S E M E R K U N G E N

R 7 0 2 7 0 3 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 2 K O H M 6 3 * ● - 5 « 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 5 3 3 J
KOHM 1 5 X 0 . 1 2 5 W R C 0 5 G F 1 0 2 J
K O H M b S * - 5 Z 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 6 8 3 J
8 X K O H M I D + - 2 X O t 2 5 W
i r P 4 1 1 6 R - 0 0 1 - 1 0 3
7 X K O H M 4 7 0 * - 2 Z 0 . 1 9 W
T Y P C S C 0 3 A 0 1 4 7 4 G / 4 6 0 8 X - 1 0 1 - 4 7 4 / L - 0 8 -
8 X K O H M 1 0 + - 2 Z 0 f 2 5 w
T Y P 4 1 1 6 R - 0 0 1 - 1 0 3
7X KOHM 470 2 ? 0 , 1 9 w
T Y P C S C O S a O I 4 7 4 G / 4 6 0 8 X - 1 0 1 - 4 7 4 / L - 0 8 -
K O H M 2 2 0 * - 5 Z 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 4 J

K O H M 1 « ● - 5 ? 0 , 1 2 5 W R C 0 5 G F 1 O 2 J
K O H M 2 , 2 t - 5 % D , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 2 J
O H M 4 7 0 * - 5 Z 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 4 7 1 J
K O H M 1 0 0 + - 5 ? 0 , 1 2 5 w R C 0 5
G F 1 0 4 J
K O H M 3 , 3 * - 5 Z 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 3 3 2 J
K O H M 1 0 ♦■ - 5 S : 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 3 J
K O H M 6 8 t - 5 S : 0 , 1 2 5 w R C 0 5
G F 6 8 3 J
O H M 3 2 0 ♦ - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 3 2 1 J
O H M 6 8 0 « ● - 5 ? 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 6 8 1 J
K O H M 1 , 8 + - 5 ? 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 8 2 J
K O H M 2 , 2 * - b Z 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 2 J

3 C H I C H T W I 0 E R S T A N D

R 7 0 4 S C H I C H T W I D E R S T A N O
S C H I C H T W I O E R S T A N D

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 5 8
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 27 0 5R

7 0 6R R - K 0 M 8 I N A T I 0 N 5 l . 5 4 1 3 . 0 0 1 . 7 7

R 7 0 7 R - K O M B I N A T I O N 5 L . 5 4 1 3 . 0 0 4 . 8 7

7 0 9 5 L . 5 4 1 3 . 0 0 1 . 7 7R R - K 0 M 3 I N A T I 0 N

R 7 1 0 5 L . 5 4 1 3 . 0 0 4 . 8 7R - K O M B I N A T I O N

7 1 1 71 2R S C H I C H T U I O E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 2 4

5 m . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 5 3
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 0

S C H I C H T W I D E R S T A N O
S C H I C H T W I O E R S T A N D

R 7 1 3
7 1 4 7 1 5R

71 6 S C H I C H T W I O E R S T A N D 5 n . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 6 5R

7 1 7 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 6R S C H I C H T W I O E R S T A N D

R 7 1 3 S C H I C H T W I O E R S T A N D 5 n . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 4

7 2 07 1 9 S C H I C H T W I O E R S T A N D 5 m . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2R

7 2 2R 7 2 1 S C H I C H T W I O E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 2

R 7 2 3 S C H I C H T W I O E R S T A N D 5 n . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 7 1

R 7 2 4 S C H I C H T W I D E R S T A N O 5 n . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 6 9

R 7 2 5 S C H I C H T W I D E R S T A N O 5 N . 5 1 0 2 - 0 5 0 . 7 8

7 2 6R S C H I C H T W I O E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 0

S T 7 0 1 7 0 2 S T E C K E R L E I S T E 5 L . 4 5 6 1 . 0 0 7 . 7 9 3 P 0 L 4 A C 0 S N 6 N I 2 , 5 A U 1 , 2 5 T Y P

T S 7 0 1
T S 7 0 2

N - K A N A L - F E T

S I - N P N - T R A N S I S T O R

5 L . 5 5 1 2 . 4 0 1 . 1 9
5 M . 5 5 1 2 . 2 2 1 . 7 8

2 N 4 4 1 6
2 N 2 3 6 9 A J A N M I L - S - 1 9 5 0 D / 3 1 7
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