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ANHANG

Der Anhang enth&lt einen vollsté&ndigen Satz Schaltbilder, und

zwar.
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5550-11
5550-1113
5550-1124
5550~12
5550-12.1
5550-13
5550-14
5550-15-1
5550-1515
5550-1516

5550=-16-1

5550-16-2
5550-1125
5550-17

Sichtteil

Endstufe

Seiteeinstellung, Phasenschieber
Verkabelung Empfangsteil

Verkabelung Empfangsteil
HF-Klapprahmen

ZF-Klapprahmen

HS-Klapprahmen (SSB-Kanal-Platine 1-4)
A1 und A3 Horkanal, NF—Vor§erstérker
Automatik

Rahmen unten, 2.0szillator
1 - 49 MHz Vervielfacher

Rahmen unten, Eichschaltung
D-Wert-Kompensation

Netzgerdat
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TEIL 1: GERATBESCHREIBUNG

7 [ Allgemeine Angaben

g [EP0 [P (1= Bezeichnung des Gerates

Doppelkanal-Sichtfunkpeiler
mit drittem Kanal zur auto-
matischen Seitenbestimmung: Type SFP 5000

Entwickler und Hersteller: C, Plath GmbH.
Nautisch-Elektronische
Technik
2 Hamburg 11

ToiteiZe Verwendungszweck

Hierzu siehe Bild 1.

Im Zusammenwirken mit geeigneten Peilantennen dient der
volltransistorisierte Sichtfunkpeiler SFP 5000 zur un-
mittelbar seitenrichtigen Anzeige der Einfallsrichtung
elektromagnetischer Wellen im Frequenzbereich 0,3 ..
29,9999 (9) MHz.

Bei Peilanlagen, die in verschiedenen Frequenz-Teilbe-
reichen unterschiedliche Antennensysteme besitzen, ist
die automatische Steuerung der Antennenumschaltung (von
der Frequenzdekade FDK 5000 her) mdglich.

Der SFP 5000 hat Breitbandeinginge fiir die drei HF-Kanile,
so daB die HF-Yorkreise nicht abgestimmt zu werden brau-
chen, Die Frequenzabstimmung des Gerdtes wird ausschlieB-
lich durch den 1.0szillator, eine Frequenzdekade (Syn-
thesizer) vorgenommen, die dekadisch in kleinsten Schrit-
ten von 100 Hz (bzw. 10 Hz)1) einstellbar ist.

1)

Auf Xundenwunsch und bei Einsatz des Abstimmgerites
AG 5000 kleinste Schritte von 10 Hz.
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Dabei kann die Frequenz entweder von Hand an der Fre-
quenzdekade, durch digitale Ferneinstellung oder iiber
das Abstimmgerdt AG 5000 eingestellt werden.

Bei automatischem Betrieb eicht sich das Gerit selbst-
tédtig in Abstinden von etwa 50 sec

Ebenfalls kann die Verstirkung (Strich-
lénge) entsprechend der Amplitude des Eingangssignals
automatisch geregelt bzw. von Hand eingestellt werden.

In seiner Empfindlichkeit, Trennschédrfe, Spiegelfrequenz-
und Kreuzmodulationsfestigkeit sowie Ubersteuerungs-
sicherheit ist der SFP 5000 hochwertigen Empfangsgerdten
ebenblirtig.

Aufgrund des Anzeigeprinzi s werden auch extrem kurz-
zeitige Aussendungen noch erfalit. Eine Speicherung der-
art kurzzeitiger Peilinformatioren zur besseren Ablesung
und Auswertung ist mittels eines susatzgeridtes (Spei-
cheroszillograph SPO 5090) mdglich. Ein weiteres Zusatz-
gerdt (Synchrodyn-Zusatz SYZ 5080) liefert durch Ver-
besserung des Signal/Rausch-Verhéltnisses um etwa 14 db
auch Peilanzeigen bei Signalen mit sehr geringen Feld-
stdrken,

Eine nahezu verzodgerungsfreie Fernbedienung des Peilge-
rédtes ist ebenso moglich wie die Ferniibertragung der
Peilinformation auf Abruf (digitale Peilauswertung: Win-
kel in Grad, Aufspaltung in % zur groBen Achse).

Auf Wunsch kann ein Winkelkodierer am Peillineal ange-
schlossen werden. Die Winkel liegen dann im BCD-Code
pos. 1-2-4-8 zur Ferniibermittlung vor.
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1+26 Bestandteile des Gerats

T 2ialie Beilgerét SFP 5000

mit den folgenden Baugruppen (siehe untenstehende Skizza)x

- (Gehause ; 5550=21 -

- Frontplatte ' 5550=18

- Pos, 1 Sichtteil 5550=11
1a Endstufe =1113
1b Scharfersgelung =1114
1c Netztransformator, kompl. -1115
1d Schaltverstarker =112211

- Posg, 2 Empfangsteil 555012
2a NF=VUsrstarke: =1211

- Pos, 3 HF =K lappranman =13

- Pos, 4 IF =K iappr.imsan =l

~ Pog. 5 HSwKlapprabhmen «15

- Pos, & Rahmen, unten =16

- Pose 7 Netzteil =17

und mit den VGrbinﬂungskabeln {Bild 21b)

Anordnung der Baugruppen
im Gerat
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a6l

1.2.3.

mit den Verbindungskabeln (Bild 21 und

- 1 Netzkabel (fiir 220/115 Vi)
bzw. wahlweise
Batteriekabel (fiir 24 V=)
Verbindungskabel
Verbindungskabel

i
Lt NIT SNy s

Netzverbindungskabel

und mit

- Prequenzdekade (Synthesizer)
Zubehor

Bei Bedarf:

- Pos. 10 Konsole

- Pos, B8 Kreiseltochter mit Getiriebe
KreiselanschluBkabel

- Pos, 9 Winkelkeodierer

Winkelkodierelektronik
mit Verbindungskabeln
Zusatzgerdte zum SFP 5000
Siehe Skizze sowie Bild 1.
- Pos., A Speicher - Grundgerat
o o, B REchets Einsh

- Pos. C Ziffernferniibertragung
wahlweise: Sender

C1 Sender

C2 Sender
Sender
Empféanger

C3 Empfénger

C4 Empfanger
Empféanger

21 a):
94-12

94-317

94=-13/K1

9% -14
9. -15/K

FDK 500

K 503 b
5550-19
94-28

WK 3350

S

0)

ZW .

94 -13/K2

K 505 8

(im SFP 5000)

WKV 336

0

(auBerhalb SFP)

94-29

SPO 50
69 388

ZFU 830

0.1G

q.1E

HEH BB O O nn

830/5
830/6
830/7
83%0/8
830/5
830/6
830/7
830/8
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1.3.

1.3.1.

IR T 1 R

Ziffernanzeige ZA 830/5
C5 Ziffernanzeige ZA 830/6
Cé Ziffernanzeige ZA 830/7
Eingabetastatur T 830/6
a7 Eingabetastatur IR A
- Pos, D Elektronischer Frequenz-
zdhler EFZ 509
mit Verbindungskabeln
~ Pos, E Abstimmger&dt AG 5000.1

mit Verbindungskabeln
- Pos., F  Abstimm - Gruppentastatur GT 5545.1 neg. Logik

Technische Daten

Leistungsdaten

Peilgergat SFP 5000

Peilempfénger

Frequenzbereich:

Betriebsarten
a) Peilen:
b) Horen:

Eingangswiderstand:

Eingangsempfindlichkeit:

Bandbreite
a) Peilkanédle:
b) Horkandle

Al A2
ASH, ABA, A5J:
A3:

GT 5545.2 pos. Logik

300 kHz .. 29,9999 (9) MHz
(dekadisch in Schritten von
min. 100 Hz'’) einstellbar)

A1, A2, A3, A3H, A3A, A3J, ™
Al, A2, A3, A3H, A3A, A3J

50 Ohm unsymmetrisch

S+R
55 5

< 1,6 juV EMK (fiir = 20 db)

Rauschzahl ca. 14 db

ca. 450 Hz (-3 db)

ca. 450 Hz (-3 db)
ca. 2,4 kHz (- 6 db)
400 .. 1800 Hz (-3 db)

1) bzw. 10 Hz bei Verwendung des Abstimmgerites AG 5000
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Selektion:
Weitabselektion:

Spiegelfrequenzunter-
driickung:

ZF-Durchschlagsfestig-
keit:

Intermodulation:

Kreuzmodulation:

Sperrung (blocking):

Trennung zwischen den
drei Kandlen:

Storstrahlung
(1. + 2. + 3.0szilla~
tor.):

HF-Regelbereich:

= e

2 30 db/kHz (fiir alle Bandbreiten)

90 db
290 db

> 90 db

2 Stortridger (f1 tfy =
oder f1 - f2 =i
2.
2 60 db iber 1 /uV ergeben den

od
. er

= B = fo) mit einem Pegel

gleichen Ausgangspegel wie ein
Nutztréiger fo von 1 /uV

Bei einem Abstand 10 kHz eines
mit 30 % modulierten Stortrédgers
und bei einem Nutzsignalpegel
von 1 /uV beginnt der horbare Modu-
lationseinsatz bei ca 68 db

Durch einen Stortrager mit einem
70 db im Abstand
10 kHz wird das Signal-Rauschver-

Pegel von ca.

haltnis bei einem Nutzsignal mit
dem Pegel 1 /uV um 3 db schlechter

> 50;ab

12w)

=10 /uV (entsprechend 2 * 10~
am Antenneneingang bei Abschlul

mit 50 Ohm

%80 db

einstellbar von Hand oder automa-
tisch mit 3 Regelhaltezeitkon-
stanten (0,2 8, 1 8, 5 8)
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Eichung
a) bei Handbetrieb:
b) bei automatischem Be-

trieb (Fernbedienung):

Peilgenauigkeit
(Systemfehler):
Peil-Seitekennung:

NF-Ausgangsleistung:

AnschlufSmdglichkeiten
a) NF-Ausgédnge:

b) Peilinformations-
Ausginge:

c¢) Eingang:

Netzanschluf3:

durch Knopfdruck

selbsttdtig in 50"-Abstand

g 0150

automatisch (durch Radialan-
zeige)

ca. 1 W am eingebauten Laut-
sprecher

Kopfihorer, 2000 Ohm
AuBenlautsprecher 16 Ohm/1 W
(dabei Abschaltung des einge-
bauten Lautsprechers)

600 Ohm, ©—Nepexr

vom Winkel-Codierer (auf
Wunsch) zum AnschluB eines
digitalen Peilauswerte-Gerdtes
(auf Wunsch)

zur Steuerung der Kursskala
durch ein Navigationsger&dt
(Kreisel)

115/220 VN, 40 .. 60 Hz + 10 %
ca. 95 VA

(einschl. FDK 5000)

bzw,

24 V= + 15 %

ca., 25 A

(einschl. FDK 5000)

Freguenzdekade (Synthesizer) FDK 5000

Frequenzbereich:

40,3000(0) .. 69,9999(9) MHz



SFP 5000

Frequenzeinstellung:

Verwendete Dekade:

Quarzoszillator:

1.3.1.2. Zubehor

Winkelkodierer WK 3350

=8 =

dekadisch (in quarzgenauen klein-
sten Schritten von 100 Hz bzw.

10 Hz) durch Hand- oder Fern-
steuerung

bzw.

kontinuierlich durch Feineinstel-
lung des Interpolationsoszillators
von Hand., Af-Bereiche umschaltbar
von + 500 Hz bis + 5 MHz und ab-
schaltbar. '

Type ND 100 M der Firma Schomandl,
Minchen, abgeéndert zum Betrieb
des Peilgerdtes SFP 5000

bzw.,

Frequenzdekaden mit entsprechenden
Leistungsdaten, die an den

SFP 5000 angepaBt werden konnen.

im kontinuierlich geregelten
Thermostaten mit einer typischen
Alterung von 2 . 10-8/Monat.

mit Winkel kodierelektronik WKV 3360 einschl. Digitalanzeige

und zur Ferniibertragung

des Peilwertes)
Kodierung:

Winkeleinstellung:

VBl 5% Zusatzgerite

1-2-4-8-BCD pos. TTL- Pegel
mit dem Peillineal gekuppelt

Siehe die zugehorigen Technischen Beschreibungen.

oDl Mechanische Daten

Siehe MaBblatt (Bild 20).
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1.4,

Ledi ol

Wirkungsweise

Grundprinzip

Hierzu siehe Blockschaltbild (Bild 3).

Jede der drei vom Antennensystem gelieferten Empfangs-
spannungen (AB, CD und HA) wird einer der drei identisch
aufgebauten Eingangsstufen zugefiihrt, Dort gelangt das
HF-Spektrum nach Passieren eines Tiefpasses mit der
Grenzfrequenz 30 MHz an den rausch- und klirrarmen
Breitbandmischer (IC11)1), wird in diesem mit der Aus-
gangsfrequenz einer als 1,0szillator dienenden Frequenz-
dekade (Synthesizer) gemischt und in die 1.ZF umgesetzt.

Die Frequenzdekade ist innerhalb ihres Frequengbereiches
40,3 .. 69,9999(9) VMHz entweder von Hand oder fernge- :
steuert einstellbar. Ihre Ausgangsfrequenz liegt iber je
eine Trennstufe (T 501) am 1.Mischer (IC11)2).

Am Mischereingang liegt von der Antenne her ein breites
Frequenzsbektrum (50 kHz - 30 MHz) an, aus dem die 1.%ZF
ausgesiebt und einer weiteren Mischstufe, dem 2.Mischer
(T 103), zugefilhrt wird. In diesem erfolgt die Mischung
mit einer 49 MHz-Frequenz, die durch Frequenzverviel-
fachung aus der 1 MHz-Ausgangsfrequenz der Frequenzde-
kade abgeleitet ist und daher die gleiche Quarzgenauig-
keit wie diese aufweist, Die im 2.Mischer gebildete
2.Z2F (9 MHz) wird in Quarzfiltern ausgefiltert und in
den nachfolgenden Stufen mit der Quarzfrequenz 9,062 MHz
des 3.0szillators additiv gemischt und dadurch in die
3. ZF (62 kHz) umgesetzt.

1) oo e e e B e B W i ke v6llig
gleich aufgebaut sind, wird im folgenden stets nur
der AB-Kanal beschrieben. Die Beschreibung gilt je-
doch analog auch fiir den CD- und HA-Kanal.

2) In die Frequenzsynthesizer der ersten Bauserie des

SFP 5000 ist ein besonderer Synchro-Oszillator zusitz-
lich eingebaut, um das Breitbandrauschen der Frequenz-
dekade zu unterdriicken.
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Die Ausgangsspannungen der beiden Peilkanile werden dann
in bekannter Weise zur Peilanzeige an die Ablenkplatten
der Kathodenstrahlrdhre angelegt. Mit einer an den letz-
ten Stufen entnommenen Spannung werden in Betriebs-
stellung "STRICHLANGE, AUTOMATIK" die Spannungen des

2. und 3.0szillators so geregelt, dal die Peilanzeige
immer auf Schirmdurchmesser gehalten wird.

Fiir die richtige Peilanzeige ist Voraussetzung, daB die
Peilkandle absolut gleichen Phasengang und Signalver-
stirkung aufweisen. Das wird durch éine automatische
Eichung sichergestellt. In Abstinden von etwa 50 sec
wird fiir etwa 100 msec eine interne Eichspannung anstatt
der Antennenspannungen parallel guf die drei HF-Eingénge
geschaltet. wihrend dieser Eichperiode erfolgt in den
beiden Kandlen AB und CD eine automatische Phasen- und
Verstirkungs- (Winkel-) korrektur, die von den Ausgangs-
spannungen der Endstufen her gesteuert wird. Speicher-
einrichtungen sorgen dafir, dafB die Korrekturspannungen
wihrend der Peilperiode bis zur ndchsten Eichung unver-
gndert bleiben.

Im HA-Kanal wird die 2.ZF (9 MHz) parallel auf zwel

9 MHz-Quarzfilter gegeben., Die eine der beiden ausge-
siebten 9 MHz-Frequenzen wird im 3.Mischer - genau wie
in den Peilkanslen AB und CD - in die 3,.72F (62 kHz) um-
gesetzt. Sie liefert iiber entsprechende Kippstufen eine
Dunkeltastspannung fir die Seitenerkennung an den Wehnelt-
Zylinder der Kathodenstrahlrdhre. AuBerdem wird ein Teil
der HA-ZF abgezweigt und im Al1- bzw, A3-Kanal fiir den
Horempfang amplitudengetasteter oder -modulierter Aus-
sendungen verarbeitet. Die sweite 9 MHz-ZF des HA-Kanals
wird im SSB-Horkanal in einer welteren Mischstufe (T610)
nit der Quarzoszillatorfrequenz 9,0015 MHz (X902) bzw.
8,9985 MHz (X901) in die NF-Lage transponiert; sie dient
dann dem Horempfang von Einseitenband-Aussendungen.
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lehe2.

1.4.3.

1.4.301.

g | e

Eingangsschaltung

Hierzu siehe Prinzipschaltbild Bild 4.

Im Eingang der drei HF-Kan&le liegt eine Kombination
von je drei Relais (Rel A, Rel B, Rel C), welche die
Eingédnge wdhrend jeder Eichperiode von den Antennen-
ausgangen abtrennen und an die Eichspannungsquelle an-
schalten. Durch den Kontakt des Relais Rel A wird dabei
die Antenne iber einen 47 Ohm-Widerstand an Masse ge-
legt, um unerwinschte Reflexionen auf den Antennenkabeln
zu vermeiden.

Als Eingangsfilter (Bild 5) dient ein dreigliedriger
TiefpaB (5550-1311) mit Versteilerungsglied, der das von
der Antenne angebotene Frequenzspektrum oberhalb 30 MHz
abddmpft. Die maximale Ddmpfung des Tiefpasses im Zu-
sammenwirken mit dem 1.MYMischer liegt bei der 1.ZF 40 MHz.
Die Einstellung wird am Versteilerungsglied im TiefpaB
vorgenommen; es liegen dabei Dampfungswerte von > 90 db
vor.

1)

Freguenzumse tzung

1.0szillator-Frequenz (40,3 .. 69,9999 MHz) und Umsetzung
der HF in die 1,2F (40 MHz)

Die an der Frequenzdekade eingestellte Frequenz liegt
stets um 40 MHz hbher als die angezeigte, die der tat-
sdchlichen Empfangsfrequenz entspricht. Sie gelangt
(siehe Prinzipschaltbild, Bild 5) iiber die Eingangs-
buchse "1.0sz." (Bu 104) des SFP 5000 und eine, der Ent-
kopplung dienende, Trennstufe (T 501) an den L-Eingang
des Breitbandmischers (IC11), an dessen R-Eingang das
durch den Eingangs-TiefpaB (L 101 .. L 104) hindurchge-
lassene Empfangsspektrum anliegt.

1) Da die drei HF-Kandle bis zur 2.Mischstufe v6llig gleich
aufgebaut sind, wird im fdlgenden stets nur der AB-Kanal
beschrieben., Die Beschreibung gilt jedoch analog auch
fir den CD- und HA-Kanal.
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1.4.3.2.

SIS - Rt

Der Mischer enth&dlt auller Ein- und Ausgangsiibertragern
einen aus vier Dioden bestehenden Ringmodulator, der bei
hochster Empfindlichkeit rauscharm und kreuzmodulations-
fest ist.

Achtung! Der Ringmodulator ist gegen Uberlastung emp-
findlich. Seine maximale Eingangsstrombelastung
darf 40 mA (entsprechend 2 V) nicht iibersteigen.

Der X-Ausgang des Breitbandmischers liefert das transpo-
nierte Spektrum iiber das 40 MHz-Filter (L 105, L 106) an
Gate 1 der Transistor-Trennstufe T101 (MOS—FET)1).

Der Trennstufe T101 folgt ein weiteres, dreigliedriges

40 MHz-Filter (Li07 .. L109, 5550-1313) und die Ver-
stérkerstufe T102 (ebenfalls MOS-FET). Bei dieser, ebenso
wie bei T101,wird die Versorgungsgleichspannung dem

Gate 2 iliber ein TK-Glied (R 100 bzw. R 129) zugefihrt,
das Verstérkungsschwankungen als Folge von Temperatur-
dnderungen verhindert,

In dem der Stufe T102 nachgeschalteten Bandfilter (L110,
L111) wird die 1,Z2F (40 MHz) nochmals gefiltert und dann
auf den 2,Mischer T103 (Sperrschicht-FET) gegeben, an
dem auch die iiber eine Trennstufe (T506) und die Ent-
kopplungsstufe T105 zugefiihrte 2.0szillator-Frequenz
anliegt. '

2.0szillator-Frequenz (49 MHz)

Hierzu siehe Prinzipschaltbild, Bild 8.

Diese 2.0szillator-Frequenz 49 MHz, die mit einer Ef-
fektivspannung von 0,5 V an 50 Ohm bendtigt wird, entsteht
auf folgende Weise:

1) MOS-FETs (Feldeffekttransistoren) werden vor allem
wegen ihres, anderen Transistoren gegeniiber, iiber-
legenen Kreuzmodulationsverhaltens und ihrer Rausch-
armut verwendet.
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Aus der Frequenzdekade wird eine Festfrequenz 1 MHz ent-
nommen, iber die Buchse "2,0szillator" in den SFP 5000
eingespeist und in diesem iliber Bu 94 einem Frequenzver-
vielfacher (5550-1611..1616) zugefiihrt. Dort wird die

1 MHz-Sinusschwingung in eine Rechteckschwingung umge-
formt, die auch bei schwankender Eingangsspannung stets
mit konstanter Amplitude (3 vss) an Gate 1 von T801 an-
liegt. Hinter der Verzerrerstufe T801 ergibt sich ein
Spektrum von ganzzahligen Vielfachen der 1 MHz-Grund-
frequenz., Aus ihm wird in dem magnetisch lose gekoppelten
Filter 141, L42, L43 die siebente Harmonische, d.i. die
Frequenz 7 VMHz, ausgesiebt und dann {iber die Verstidrker-
stufe T802 zur zweiten Verzerrerstufe T803 (analog T801
geschaltet) geleitet. In dem nachfolgenden, ebenfalls
magnetisch lose gekoppelten, Filter (L45, L46, L47)

wird aus dem in T803 erzeugten Spektirum ganzzahliger
Vielfacher der 7 MHz-Freauenz die siebente Harmonische,
also die Frequenz 49 MHz, ausgefiltert und auf die Ver-
stédrkerstufe T804 (analog 1802 geschaltct) gegeben.

Uber den Emitterfolger T805, den Filterquarz Q4 und die
Steckverbindung St95 - Bu40 gelangt die 49 MHz-Frequenz
zur Trennstufe 2.0szillator (5550-1316) im HF-Klapp-
rahmen, Parallel zur Ausgangssteckerbuchse St95 ist eine
Teilspannung zum 49 MHz-Verstédrker ICT76 abgezweigt, der
sie um etwa 15 db verstdrkt. Die in der nachfolgenden
Diode D802 gleichgerichtete Spannung wird einem tempe-
raturkompensierten Operationsverstéarker IC77 zugefiihrt.
Seine Ausgangsgleichspannung ist als Regelspannung an
Gate 2 von T802 wirksam und h&dlt dadurch die 49 MHz-
Ausgangsspannung an St95 konstant.

In der Trennstufe 2.,0szillator wird sie dann iiber die
Spule L17 an die parallelliegenden Einginge der
Transistoren T506 .. 508 gegeben. Die Spule IL17 ist

mit der Kapazitédtsdiode D52 auf 49 MHz abgestimmt. Auf
diese Diode wirkt die Regelspannung AGC. Je stédrker das
Peilsignal, desto mehr verstimmt die AGC den Spulenkreis
L17/D52 und desto mehr wird die 49 MHz-Spannung bedémpft.
Der Regelumfang betrdgt etwa 20 db.
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Die geregelte 49 MHz-Frequenz wird schlieflich von den
Trennstufen iiber die Emitterfolger T105, T205, T305 an
die 2.Mischer T103, T203, T303 (5550-1314) abgegeben.

1.4.3.3. Umsetzung der 1,ZF (40 MHz) in die 2.ZF (9 MHz)

Hierzu siehe Prinzipschaltbilder, Bild 5 und 6.

In T103 (5550-1314) werden die 40 MHz der 1.ZF und die
Frequenz des 2.0szillators (49 MHz) additiv zur 2.ZF

(9 MHz) gemischt. In dem magnetisch leicht unterkritisch
gekoppelten Filter L113, L114 ausgesiebt, gelangt die
2.2F uber Trennstufe T104 und die Steckverbindung Bu %4~
Bu 51 zum ZF-Klapprahmen (5550-~14). In diesem wird sie
uber die Trennstufe T111 und das fiir das GroBsignalver-
halten wichtige Quarzfilter LF11 zum 3.Mischer (T112)
gefihrt,

1.4.3.4. 3,0szillator-Frequenz (9,062 MHz)

Hierzu siehe Prinzipschaltbild, Bild 6.

In der Oszillatorstufe T511 (5550-1414) wird die durch
den Schwingquarz Q1 erzwungene Frequenz 9,062 MHz er-
zeugt, Diese 3.0szillator-Frequenz gelangt {iber den
Emitterfolger T512 auf eine aus PIN-Dioden (stromge-
steuerte HF-Widerstidnde, Grenzfrequenz 1 MHz) Dé6é1..D63
bestehende Regelschaltung. Die ilber St50-3 einlaufende
AGC-Regelspannung wird iiber den Impedanzwandler T516
(der einen sehr niedrigen Temperaturkoeffizienten hat)
einem Funktionsgenerator (T7515/D68..D70) zugefiihrt, der
die Spannungssteuerung in eine Stromsteuerung umwandelt.
Die vier in Serie liegenden Dioden D64..D67 dienen der
Temperaturkompensation der Schaltung. Uber den Transistor
T514 wirkt der Regelstrom auf die PIN-Dioden (D61..D63),
wobei die Regelcharakteristik nunmehr einen logarith-
mischen Verlauf aufweist, Die mit dieser Schaltung um

65 db regelbare Oszillatorfrequenzspannung (9,062 MHz)
wird iiber den Emitterfolger T513 (als Trennstufe) an die
5.Mischer der drei Kan&dle AB, CD, HA abgegeben.
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1.4.3.,5., Umsetzung der 2.ZF (9 MHz) in die 3,ZF (62 kHz)

Hierzu siehe Prinzipschaltbild, Bild 6.

Wahrend die drei Kanile AB, CD und HA bis zum Eingang
der 3.Mischer v©llig gleich aufgebaut sind, weicht die
Schaltung der 3.Mischer etwas voneinander ab:

HA-Kanal

Am Gate des Feldeffekttransistors T312 (5550-1432) treffen
die vom Quarzfilter BF3i1 kommende HA-ZF (9 MHz) und die
iiber den Emitterfolger T315 zuge.lhrte, AGC-geregelte
3,08zillator-Frequenz (9,062 VMHz) zusammen, Die Gate-
Vorspannung ist durch den Spannungsteiler R339/R338 auf
etwa + 2,2 V festgelegt. Die im Source-Zweig liegenden
Dioden D306 ., D308 dienen der Arbeitspunkteinstellung.

In T312 werden die beiden Frequenzen 9 MHz und 9,062 MHz
gemeinsam verstdrkt und dann dem Mischtransistor T314
zugefuhrt. |

Hinter 7314 wird die ausgefilterte Mischfrequenz 62 kHz
parallel auf den Ausgang St58 zum A3-Horkenal (siehe
Abschnitt 1.4.8.) und auf den ZF-Verstdrker 62 kHz
(5550-141%) gegeben, der aus den integrierten Verstidrker-
bausteinen IC32, I1IC33/34, I1IC35/36 und den zwischen ihnen
liegenden beiden 62 kHz-Filtern (L323/L324 und L325/L326)
aufgebaut ist.

Am Ausgang des ZF-Verstéarkers 62 kHz sind parallel die
Eingsnge des A1-Horkanals (siehe Abschnitt 1.4.8.,) und
die HA-Endstufe (siehe Abschnitt 1.4.3.6.) angeschlossen
(St57 bzw. St55).

AB- und CD-Kanal

Hierzu siehe auch Funktionsplan "EICHEN", Bild 13.

In den beiden Peilkandlen zeigen nur die Verstédrkerstufen
T112-212 Abweichungen von der des HA-Kanals;
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die ZF-Verstdrker 62 kHz sind vollig gleich aufgebaut,
wenn man von den besonderen Ausgédngen fiir A1 und A3 im
HA-Kanal absieht. :

Ebenso wie im HA-Kanal treffen in den beiden Peilkanilen
die vom Quarzfilter BF11 (BF21) kommende 2.ZF (9 MHz)
und die iliber den Emitterfolger T115 (T215) zugefiihrte
Oszillatorfrequenz (9,062 MHz) am Gate der Verstirker—-
stufe T112 bzw, T212 zusammen, Hier liegt am Gate jedoch
keine feste Vorspannung, sondern die aus der Automatik-
stufe (5550-1516) stummende verinderliche Gleichspannung
zur Winkelregelung (siehe Abschnitt 1.4.6.), die am

Gate Werte zwischen + 0,5 und+4 V annehmén kann und so
den Arbeitspunkt der Verstidrkerstufe verlagert, d.h.
die Amplitude der Frequenzea Y MHz und 9,062 MHz beein-
fluBt.

Im CD-Kanal liegt diese Spannung direkt am Spannungs-
teiler R239/R238 fiir das Gate; im AB-Kanal ist sie iiber
die Umkehrstufe T113 mit der Begrenzerdiode D105 an den
Spannungsteiler R139/R138 herangefiihrt. Die Verstidrkungs-
und damit die Winkelregelung erfolgt somit in den beiden
Peilkandlen gegenldufig.

Die 3.0szillator-Frequenz (9,062 MHz) wird durch die
ebenfalls aus der Automatikstufe stammende Gleichspannung
zur Phasenregelung (siehe Abschnitt 1.4.6.) in der Phase
beeinfluB8t, ehe sie zum Gate der Verstidrkerstufe gelangt.

Durch die entgegengesetzte Polung der Kapazitidtsdioden
D110 (im AB-Kanal) und D210 (im CD-Kanal) werden die
Phasen der Oszillatorfrequenz in den beiden Peilkansdlen
ebenfalls gegensinnig gedreht.

Endverstidrkung

Hierzu siehe Prinzipschaltbild, Bild 9.
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AB- und CD-Kanal

In den drei Kandlen (AB, CD und HA) sind als Endver-
starker (5550-1113) die gleichen Bausteine (IC17 /
IC27 / IC37) verwendet., Sie vereinigen in sich die
Funktionen eines Emitterfolgers, eines Differenzver-
starkers mit Phasenumkehrstufe und eines Gegentakt-
Leistungsverstérkers.

Im AB- und CD-Kanal arbeitet dieser Gegentakt-Leistungs-
verstdrker auf die Primédrwicklung des Endiibertragers
(1171 / L271), von dessen Sekundirseite die Spannungen
symmetrisch fir die Ablenkung des Klektronenstrahls

der Bildrohre abgenommen werden, An der Sekundirseite
ist auBerdem eine Teilspannung ausgekoppelt und auf
einen Impedanzwandler (T121, 7221, gegeben, der die ZF-
Vergleichsspannungen fiir die Automatikstufe und fiir die
anzuschaltenden Zusatzgerdte (z.B. Tochteranzeige,
Speicheroszillograph) liefert. Im CD-Kaual liegt an der
Basis zus&dtzlich ein Phasenschieber CT30 / P28, R291,
mit dem die Phase filir die Automatik geidndert werden kann.

An die Ablenkplatten der Kathodenstrahlrdhre wird iiber
die Sekunddrwicklung zusédtzlich eine Gleichspannung zur
Strahlverschiebung (Zentrierung) gelegt, die mit den
Trimmerpotentiometern P17, P27 einstellbar ist.

HA-Kanal
Hierzu siehe auch Funktionsplan "HA-KANAL", Bild 14.

Im HA-Kanal arbeitet die Gegentaktausgangsspannung des
Endverstédrkers IC37 (5550-1113) auf einen Phasenschieber
(C389 / €390 / P37), der das HA-Signal phasenmdBig an
die Peilkanéle AB und CD anpaBt, Uber den Begrenzer

D311 / D312, der eine etwaige Ubersteuerung verhindern
soll, gelangt das nunmehr verschliffen trapezformige
HA-Signal auf den als Schmitt-Trigger geschalteten Kom-
parator IC38, der es in Rechteckimpulse umwandelt.
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Diese werden iber die Diode D313 zur integrierten Stufe
IC39 gegeben, ilber deren Torschaltung die Freigabe der
rechteckformigen Halbwelle auf den Verstarker T321 er-
folgt. Dieses Steuersignal wirkt iiber den Kondensator C5
(5550-1114) auf das Gitter g1 der Kathodenstrahlrdhre,
was eine Anderung des Strahlstromes und damit die Dunkel-
tastung der Peilanzeige filir jeweils eine halbe Periode
zur Folge hat. Die richtige Seite wird auf diese Weise
als Radius bzw, - bei ungleicher Phasenlage der Peil-
spannungen - als halbe Ellipse auf dem Bildschirm ge-
schrieben (siehe Abschnitt 1.4.7.).

Die Peilanzgeize

Hierzu siehe Prinzipschaltbild, Bild 9, und PFunktions-
plan "PEILEN", Bild 12,

Die beiden in die 62 kHz-Frequenzlage transponierten
Peilspannungen AB und CD werden aus den Ablenk-End-
kreisen (1171, L27) der beiden Endstufen symmetrisch
an die vertikalen (AB) und horizontalen (CD) Ablenk-
platten der Kathodenstrahlrdnre gegeben. Der von ihnen
beeinflulite Elektronenstrahl bildet auf dem Bildschirm
einen Leuchtstrich aus, dessen Richtung ausschlief3lich
von dem Amplitudenverhdltnis der belden Peilspannungen
abhéngt. Da diese wiederum in ihrer Amplitude von der
Einfallsrichtung der elektromagnetischen Welle in das
Peilantennensystem abhéngen1), gibt die Richtung des
Leuchtstriches die Richtung zum gepeilten Sender, d.h.
den Peilwinkel an (Bild 16).

Voraussetzung fir eine richtige Peilwinkelanzeige ist
die absolut gleiche Verstdrkung der Eingangssignale in
den beiden PeilkanZlen, Sie wird durch die automatische
Eichung (siehe Abschnitt 1.4.6.) sichergestellt.

1)

Eingehend sind diese Zusammenhinge in der Technischen
Beschreibung zur verwendeten Peilantenne behandelt.
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Falls die Phasenlage der beiden Peilspannungen vonein-
ander abweicht, was z.B. bei Mehrfachausbreitung und
ghnlichen ionosphédrischen Vorgingen eintreten kann, wird
der Leuchtstrich zu einer Ellipse verformt, deren Breite
(kleine Achse) ein MaB fiir die Phasendifferenz der bei-
den Spannungen ist, Die gerdtem#Big bedingten Phasen-
unterschiede werden durch die Eichung (siehe Abschnitt
1.4.6.) ausgeregelt.

Tedabi Verstarkungsregelung (AGC)

In den Feilkandlen

Hierzu siehe Funktionsplan "AGC", Bild 11.

Die an den Endstufen AB und CD (L171 bzw. L271) ausge-
koppelten und iliber die Steckverbindung St18-St72-St70-22
(bzw. St19-5t71-St70-4) zur Automatikplatine (5550-1516,
Bild 7) gefiihrten ZF-Spannungen (62 kHz) werden jede fiir
sich in den beiden integrierten Stufen 1C61/IC64 zunéchst
verstdark( und dann in D622 / D626 gleichgerichtet. Die

in den rickgekoppelten Verstdrkern und Impulsformern
(IC65 / IC 67) abgeleiteten Rechteckschwingungen werden
an einem gemeinsamen Potentiometer (P73), das der Sym-
metrierung dient, zusammengeschaltet. Ihre Summenspannung
wird in der integrierten Stufe IC68 verstirkt und mit
wahlweise schaltbaren (Schalter S2) Haltezeitkonstanten
0,2 sec, 1 sec oder 5 sec1) als AGC-Regelspannung

(Werte: + 1 V bis + 15 V) auf den Regelkreis gegeben,

Bel Handbetrieb ("STRICHLANGE"-Regelung in Stellung "HAND")
ist die automatische Regelspannung durch Relais Rel C4
aufgetrennt. An ihrer Stelle liegt eine mit dem Regler
"STRICHLANGE" (Pot. pgl1) einstellbare feste Gleich-
spannung am Regelkreis.

1)

Die Zeitkonstante ist bestimmt durch den jeweils ge-
schalteten Widerstand (R787, R788 oder R789) und den
Kondensator C534/C538, der sich im HF-Rahmen (5550-13)
befindet (siehe Bild 11).
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Die Regelspannung ist nur bei "PEILEN" wirksam. Bei
"EICHEN" ist sie durch Rel C4 (5550-1516) unterbrochen.
Sie wirkt bei "PEILEN" auf doppelte Weise:

im 2,0szillator (5550-1316):

sie verstimmt den Serienkreis L17/C514/D52 und &Hndert
damit die Spannung der 2.0szillator-Frequenz um 20 db
(siehe Abschnitt 1.4.3.2.)

im 3,0szillator (5550-1415):

die AGC-Gleichspannung kann die Spannung der mit den
PIN-Dioden als regelbares Déampfungsglied zwischen T512-
513 um 2 65 db variieren (siehe Abschnitt 1.4.3.4.).

Insgesamt ist in den Peilkenélen somit eine Regelung der
Verstarkung und damit der Anzeigestrichlinge um > 80 db
moglich. Das bedeutet, daB ein am Empfédngereingang an-
kommendes Signal von 1 /uV die gleiche Anzeigestrich-
lange (voller Schirmdurchmessev) liefert wie ein Signal
von 10 mV,

Im A%3-HOrkanal

Hierzu siehe Funktionsplan "MITHOREN", Bild 15.

Fir den A3-Horkanal ist eine gesonderte Verstédrkungsre-
gelung vorhanden.

Die Regelspannung wird an der Gleichrichterstufe 1652/
D614 (5550-1515) gewonnen und wirkt iiber die Stufe T612

auf die geregelte Verstirkerstufe T611.

Im Einseitenband-Horkanal

Hierzu siehe Funktionsplan "MITHOREN", Bild 15.

Der Einseitenband-Horkanal besitzt ebenfalls eine eigene
Verstirkungsregelung. Die Regelspannung wird an der
Diode D602 im Emitterkreis der Stufe T608 (5550-1513)
gewonnen und regelt die beiden Verstirkerstufen T603 und
T606.
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Eichun

Hierzu siehe Prinzipschaltbild, Bild 4, und Funktions-
plan "EICHEN", Bild 13.

Wie bereits in Abschnitt 1.4.1. ausgeflihrt, miissen Ver-
starkung und Phasengang in den Peilkanilen AB und CD
véliig gleich sein. Der dazu notwendige Abgleich beim
SFP 5000 erfolgt stets selbsttdtig, und zwar durch eine
Eichung, die sowohl automatisch oder von Hand ausgeldst
werden kann,

In der Stellung "AUTOM." des Schalters "BETR1EB" eicht
sich das Gerdt automatisch in Abstdnden von etwa 50 sec
fir jeweils etwa 100 msec.

In der Stellung "HAND" des Betriebsschalters erfolgt die
Ausltsung der automatischen Eichung jedesmal bei Driicken
der Taste "EICHEN",

Der Eichvorgang selbst ist bei beiden Auslosearten iden-
tisch. Es werden dabei die drei HF-Kanile (AB, CD und HA)
durch die Relais Rel B1 .. B3 (5550-1621) von ihren An-
tennen abgetrennt und gleichzeitig durch die Relais

Rel C1 .. C3 parallel an die Treiberstufe T814 des Eich-
Spannungsverstdrkers (5550-1617 ,. 1620, Bild 8) ange-
schaltet. Durch die Relais Rel A1 .. A3 werden dabei die
Antennen mit den 47-Ohm-Widersténden R1002 «+ R3002 ab-
geschlossen,

Eichspannung

Hierzu siehe auch Prinzipschaltbild, Bild 8.

Geeicht wird stets mit einer diskreten Frequenz, die
genau der jeweils eingestellten Empfangsfrequenz ent-
spricht.
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Sie wird aus der 1.0szillator-Frequenz (Synthesizer)
durch Mischung mit einer Frequenz 40 MHz gewonnen,
die ihrerseits aus einer Festfrequenz 1 MHz des Syn-
thesizers durch Vervielfachung im Verh&ltnis 1 : 40
gebildet wird, und zwar auf folgendem Wege:

Die aus dem Eingang des 2.0szillators (5550-1611) ausge-
koppelte, vom Synthesizer stammende Frequenz 1 MHz wird
in der Stufe T811 (5550-1617) zu einem Spektrum verzerrt;
ihre zehnte Harmonische wird im Filter L60/C583 ausge-
siebt. Nach Passieren der Trennstufe T812 mit dem an-
schlieBenden zweiten 10 MHz-Filte: (LE1/858) wird die

10 MHz-Frequenz wiederum verzerrt (an D811); aus dem
Spektrum wird durch das Filter L62/163 die vierte Harmo-
nische ausgesiebt und an die Mischstufe T813 gegeben, an
deren zweitem Gate die 1.Gszillator—Frequenz anliegt, die
von der Trennstufe 7504 (5550-1315, Bild 5) iiber die
Steckverbindung St41 - 5193 ge..iefert wird. Ein TiefpaB-
filter (164 .. L67) unterdricit die unerwiinschten Misch-
produkte ober..alb 30 MHz, so uaB nur die exakte Empfangs-
frequenz fE

fE = (fE + 40 MHz) - (40 MHz)

an die Treiberstufe T814 gelangt, die sie als Eichspannung
liber die Relaiskontakte C12, C22, C3%2 auf die Eingangs-
stufen des Peilgerttes abgibt,

Winkelregelung

Hierzu siehe Prinzipschaltbild, Bild 7 und Funktionsplan
"EICHEN", Bild 13.

In den Endstufen der Peilkandle AB und CD sind die ZF-
Spannungen ausgekoppelt und der Automatikplatine (5550-1516)
uber die Steckverbindungen St18 - St72 (St 70-22) und

St19 - St71 (St70-4) zugeleitet (siehe auch Abschnitt
1.4.5.). Jede der beiden Spannungen wird eingzeln zunédchst

in den integrierten Stufen IC61 bzw, IC64 verstdrkt und
dann zu Rechteckimpulsen verformt,
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Die hinter der Diodenschaltung D622 bzw. D626 vorhan-
denen positiven Impulse werden iiber die R-C~-Kombination
R711-741 + C718-739 gesiebt und im Differenzverstirker
[C62 miteinander verglichen. Weichen die Gléichspannungen
voneinander ab, so dndert sich die Ausgangsgleichspannung.
Das Trimmerpotentiometer dient der Offsetspannung-Kom-
pensation. Es wird so eingestellt, daB Winkel&nderungen
in Abhdngigkeit von Amplitudendnderungen vermieden werden.

Uber den wihrend der Eichphase geschlossenen Relaiskontakt
a4 (Rel A4) liegt die Spannung am Gate von T621, dessen
Drainausgang auf den einen Eingang des Differenzverstidrkers
IC63 arbeitet, wdhrend am zweiten Eingang eine stabili-
sierte +6 V-Spannung anliegt. Uber die Koppelkapazitdt
C726 wirkt die Ausgangsspannung so auf das Gate von T621
zurick, daB die beim Abfallen des Relaiskontakts a4
stehende Spannung sich selbst iiber l&ngere Zeit konstant
héit. Durch diesen "Speichereffekt" bleibt die beim Eichen
entstehende Winkel-Abgleichspannung widhrend der folgenden
50 sec langen Peilphase unverindert bestehen.

Die Winkel-Abgleichspannung wird, wie in Abschnitt Tedn 355
beschrieben, in den beiden Peilkanilen zur Verstédrkungs-
regelung benutzt, und zwar wirkt sie auf die Verstirker
(T112 bzw, T212) gegensinnig ein.

Phasenregelung

Hierzu siehe Prinzipschaltbild, Bild 7, und Funktionsplan
WEICHEN", Bild 13.

Am Automatikstufeneingang parallel abgegriffen, werden

die ZF-Spannungen AB und CD auBerdem iiber Begrenzer (D629/
D630 bzw. D636/D637 auf je einen Verstirker und Impuls-
former IC66 bzw. IC69 gegeben.,

Im CD-Kanal gelangen die Rechteckimpulse von IC69 iiber den
Koppelkondensator C771 dank dessen verhdltnismédBig groler
Kapazitat (0,1 /uF) ungehindert zum Gate des Schalt-

transistors T622, dessen Ausginge (Source und Drain) durch
sie entweder kurzgeschlossen oder getrennt werden.
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Im AB-Kanal werden die Rechteckimpulse hinter IC66 an
R762 und C752 mit seiner geringen Kapazitdt (330 pF)

zu Nadelimpulsen differenziert. Diese gelangen an den
Drain von T622, wo - je nach der Phasenlage der Impuls=-
anstiegsflanke zur Rechteckschwingung des CD-Kanals -
ein mehr oder weniger groBer Teil des Impulses (durch
den KurzschluB zum Source-AnschluB) unterdriickt wird.
Der positive Restimpuls (der negative wird iiber D638
abgeleitet) passiert die Diode D639 und erzeugt an T623
eine Gleichspannung, deren GroBe ausschlieBlich von der
Phasendifferenz der 7ZF in den beiden Peilkanilen ab-
hangig ist.

Ist der Relaiskontakt b4 geschlossen (wihrend der Eich-
phase), so h&lt eine Speicherschaltung (analog der
Schaltung filir die Winkelregelung aufgebaut) die Gleich-
spannung flUr die Phasenregelung wihrend der Peilphase,
d.i. der Zeit bis zur nachfolgenden Eichung, aufrecht.

Auch die Phasenabgleichspannung wirkt auf die 3.0szillator-
Frequenz der Peilkanéle AB und CD (liber die Kapazitédts-
dioden D110/D210), und zwar gegenldufig ein (siehe auch
Abschnitt 1.4.3.5.).

Seitebestimmung

Hierzu siehe Funktionsplan "HA-KANAL UND SEITEBESTIMMUNG",
Bild 14. '

Bei jedem Zweikanal-Sichtfunkpeiler ist die von den beiden
Peilkandlen gelieferte Richtungsbestimmung zun#chst
zwangslaufig doppeldeutig: Die Leuchtstrichanzeige er-
gibt auller der wahren Richtung auch die Gegenrichtung
(z.B. auBer 67° auch 247°), Im SFP 5000 wird zur ein-
deutigen Kennzeichnung der tatsichlichen Einfallsrichtung
der Funkwelle die Ausgangsspannung des HA-Kanals so auf
den Wehnelt-Zylinder der Kafhodenstrahlréhre gegeben, daB
sie den Elektronenstrahl fiir jeweils eine Halbperiode der
62 kHz-ZF-Schwingung sperrt.
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Damit wird der bislang vom Bildschirmmittelpunkt aus
nach beiden Seiten gleichlange Anzeigestrich zur Hilfte
verdunkelt; librig bleibt eine Radiusanzeige, die nur
noch eine Peilrichtung, und zwar die seitenrichtige, er-
g2ibt.

Die erforderliche Dunkeltastspannung wird in der HA-End-
stufe gewonnen (siehe Funktionsplan, Bild 14). Bei dem
sehr groBen Frequenzumfang des Peilgerdtes #Zndert sich
die Phasenlage der HA-Spannung gegeniiber den Peilspan-
nungen mehrmals so stark, daB eine frequenzabhéngige
Voreinstellung der HA-Spannungsphase notwendig ist.

Diese l'haseneinstellung wird an dem Phasenschieber
5550-1124 automatisch vorgenommen, und zwar durch eine
Steuer-Gleichspannung, die auf drei Feldeffekttran-
sistoren (751, T53, T55) wirkt. Diese Transistoren sind
als steuerbare Widerstidnde anzusehen. Die Steuerspannung
wird von der Auswahllogik-Platine in der Frequenzdekade
FDK 5000 geliefert (siehe die zugehdrige Technische Be-
schreibuﬁg, Abschnitt 1.4.4.7.). Wahrend des Eichens

ist die Steuerspannung durch die elektronischen Schalter
T57, T56 an Masse gelegt, so daB beim Eichen stets die
gleiche Phasenlage fiir die HA-Spannung vorhanden ist.

Die in der integrierten Verstirkerstufe 1C37 verstirkte
HA-ZF fihrt zunédchst liber einen Phasenschieber (P37/
C389/C390), der zur einmaligen Anpassung des HA-Kanals
an die Phase der beiden Peilkanile dient.

Ein nachgeschalteter Begrenzer (D311/D312) verhindert
die Ubersteuerung des Komparators IC38 bei starkem HA-
Signal. In der integrierten Stufe IC38, die als Schmitt-
Trigger geschaltet ist, wird das Signal zu Rechteckim-
pulsen von 3,5 Vss geformt und dann iiber D313 auf die
Torschaltung IC39 gegeben., Das Tor ist geschlossen, so-
lange die Taste "SEITE" (S5, auf der Frontplatte) nicht
gedriickt ist oder ein entsprechendes Fernsteuersignal
nicht anliegt.
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Die HA-Impulse sind dann blockiert. Wird aber durch S5
(bzw. das entsprechende Fernsignal) die Spannung + 17,5 V
an Massepotential gelegt, so leuchtet die Seite-Lampe LA15,
und das Tor ist get6ffnet. Es 148t die Rechteck~HA-Im-
pulse passieren, so daB sie zur Basis des Impulsver-
starkers 1321 gelangen. Dank eines vorgeschalteten Kom-
pensationsgliedes (C401/R412) gibt T321 Rechteckimpulse
(etwa 90 Vss) zum Wehnelt-Zylinder (g1) der Kathoden-
strahlrohre. Damit wird Jeweils fir eine Halbperiode der
62 kHz-Schwingung die Vorspannung an g4 negativ, Der
Elektronenstrahl wird blockiert und dadurch die eine
Halfte des Anzeigestriches (Durchmeaseranzeige) ver-
dunkelt; es bleibt nur die andere Strichh&lfte, d.i. die
seitenrichtige Radiusanzeige, sichtbar.

MithOren
fiierzu siehe Funktionsplan "MITHCREN", Bild 15.

Zur Identifizierung einer zu peilenden Aussendung ist
meistens eine Mithorbeobachtung erforderlich. Beim SFP 5000
ist das Mithoren entweder mit Kopfhorer (Bu25) oder ein-
gebautem Lautsprecher moglich., AuBerdem sind Ausgénge zum
AnschluB3 eines AuBlenlautsprechers (Bu112) und einer Fern-
leitung bzw. eines Tonaufzeichnungsgerites (Bu111) vor-
handen (an der Riickseite des Gerdtes). Die Lautstidrke fiir
den Kopfhdrer und den Lautsprecher ist mit dem Lautstarke-
regler (P92) auf der Frontplatte einstellbar.

Nachstehend aufgefiihrte Betriebsarten kdnnen hérbar ge~
macht werden:

- A1 HF-Tréger, unmoduliert, getastet

- A2 HF-Tréger, tonmoduliert, getastet oder ungetastet

- A3 amplitudenmodulierte Aussendung (Triger mit zwei
Seitenbindern)

- A34) amplitudenmodulierte Aussendung mit nur einem
- A3H) Seitenband, mit vollem oder unterdriicktem Triger
- A3J) (USB = unteres Seitenband, 0SB = oberes Seitenband).
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Die Betriebsart (Demodulationsart) wird mit dem Betriebs-
artenschalter (S6, auf der Ger&dtfronplatte) gewghlt,
Dabei schaltet S6 die Versorgungsspannung + 17,5 V zu

der jeweils gebrauchten Baugruppe durch, widhrend die
nicht bendtigten Stufen stromlos bleiben.

Folgende Wege werden bei den einzelnen Betriebsarten
benutzt:

Al1-Betrieb

Dem HA-Kanal wird am Ausgang des ZF-Verstirkers (5550~
1413) iiber Buchse Bu57 ein Teil der 62 kHz-Spannung ent-

nommen und auf den Al-Mischer T614 (5550-1515) gegeben,
in dem durch Uberlagerung mit der Oszillator-Frequenz
z.B. 63 kHz (IC53) ein niederfrequenter Ton entsteht, der
dem NF-Vorverstirker T615 zugefilhrt wird. Die Tonhohe
148t sich mit dem BFO-Regler (P94) "UBERLAGERER" auf

der Frontplatte um + 1500 Hz herum variieren (mittels

der Kapazitdtsdiode D616).

A2-Betrieb

Auf der Automatikplatine (5550-1516) des HS-Klapprahmens
(siehe auch Bild 7) wird hinter den Dioden D622, D626
iiber die R-C-Kombination R710-739 und C717-736 (Bild 15)
die 62 kHz-ZF der Peilkanile AB und CD ausgekoppelt, In
Stellung "A2" des Betriebsartenschalters S6 wird der Re-
laiskontakt d1 geschlossen, und die 62 kHgz gelangen an
Siebkondensator C699, wo die NF ausgefiltert und Té615 zu-
gefiihrt wird (5550-1515),

A%-Betrieb

Aus dem HA-Kanal wird (hinter der ZF-Stufe T314, auf Pla-
tine 5550-1432) ein Teil der 62 kHz-Spannung ausgekoppelt
(Bu58) und iiber die Regelstufe T611 auf die Demodulator-
stufe IC52/D614 (Platine 5550-1515) gegeben.
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An dieser f&allt auch die Regelspannung ab, die zur auto-
matischen Verstiirkungsregelung im A3-Tonkanal dient, Die
A3-NF wird dann ebenfalls dem NF-Vorverstdrker T615 zuge-~
leitet.

Einseitenband-Betrieb

Aus dem HA-Kanal wird am Ausgang des HF-Klapprahmens
(5550-13) an Bu38 eine Teilspannung der 9 MHz-ZF ent-
nommen. Diese durchlduft zwei durch die Regelstufe T603
getrennte 9 MHz-Quarzfilter (BF61, BF62) und gelangt
lUber eine weiter Regelstufe (T606) zum SSB-Mischer T609.
Vor der Mischstufe wird an D602 cie Regelspannung ge~
wonnen, die zur Regelung der beiden Verstarkerstufen
T603 und T606 dient.

Der SS5B-Oszillator 1610 gibt je nach Stellung des Be-
triebsartenschalters S6 (USB bzw. 0SB) die Quarzfrequenz
9,0015 MHz oder 8,9985 MHz ab, mit der im Mischer T609
das NF-Band in der jeweils richtigen Frequenzlage ent-
steht, das dann zum NF-Vorverstdrker 7615 gefihrt wird.

Da bei Einseitenbandsendungen die Trégerfrequenz nur
schwach oder iiberhaupt nicht vorhanden ist, muB die Emp-
fangerfrequenz entsprechend verlagert werden, damit die
Aussendung empfangen und gepeilt werden kann. Das ge-

schieht mit Hilfe des SSB-Zusatzes in der Frequenzdekade
FDK 5000. Wird der Betriebsartenschalter (S6) des Peil-
empféngers in die Stellung "USB" gebracht, dann wird iiber
die zweite Schalterebene (S6b) in der FDK eine Verlagerung
der abgegebenen Frequenz um - 1,5 kHz ausgeldst. Analog
wird in Stellung "OSB" von S6 die FDK-Frequenz um + 1,5 kHz
gegeniiber der eingestellten Frequenz verschoben (siehe
Beschreibung zur FDK 5000, Abschnitt 1.4.4.3%.).

NF-Verstirkung

Wie aus Bild 15 ablesbar, gelangt die in T615 und IC54
vorverstiarkte Niederfrequenz iiber den Lautstidrkeregler

(P92) und den NF-Verstérker IC2 (5550-1211) zu den Ton-
ausgédngen.,
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Stromversorgung

Hierzu siehe Prinzipschaltbild, Bild 10.

Der SFP 5000 ist zum unmittelbaren AnschluB an eine
Spannungsquelle 24 V=, z.B, Batterie, vorgesehen., Damit
das Gerdt aber auch am Wechselstromnetz 220 V (bzw.

110 V) betrieben werden kann, ist in ihm eine Zusatz-
schaltung (5550-1115) eingebaut, die im wesentlichen

aus dem Netztransformator Tr1 und dem Doppelweggleich-
richter D1 .. D4 besteht, Dieser liefert 24 V=, die

dann Uber die Schutzdioden D6, D5 mit der von auBen kom-
menden Versorgungsspannung 24 V= entkoppelt ist.

Beide Versorgungsspannungen (24 V= und 220 V~) sind bei
der Einflilhrung in das Gerst getrennt abgesichert., Die
Sicherungen, deren Leuchtkappen bei Sicherungsausfall

leuchten, sind an der Gerdteriickwand zugédnglich.

Das Netzger&dt ist als geschlossene Baueinheit unterhalb
der Kathodenstrahnlrdhre untergebracht., Es liefert die
nachstehend aufgefiinrten Speisespannungen:
- fur den Betrieb der Kathodenstrahlrdhre

+ 2000 V; - 2000 V; + 6,3 V

- fir die Transistorstufen
+ 100 V5 4+ 12 ¥ + 17,5 Vi = 48 ¥,

Die Spannungen 12, 17,5 und 18 V sind elektronisch ge-
regelt.

Die Baugruppen des Gerdtes und ihre Anordnung

Hierzu siehe Skizze, Bild 2 (Seite 3).

Bei der Konstruktion des SFP 5000 ist grofler Wert auch
darauf gelegt worden, daf alle Teile des Gerites gut zu-
génglich sind, so daB Priif-, Abgleich- und Instand-
setzungsarbeiten bequem ausgefilhrt werden kOGnnen.
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Das Ger&dt besteht aus zwei gleichgroBen Chassiskisten

(5550-21), die miteinander fest verschraubt und durch

die'gemeinsame Frontplatte starr miteinander verbunden
sind. Alle Bedienelemente sitzen auf der Frontplatte,

alle AuBenanschliisse an der Riickwand.

Der linke Chassiskasten, das Sichtteil (5550-11), ent-
hdlt:

- die Kathodenstrahlrshre (5550-1119) mit der Schirfe-
regelung (5550-1114)

- den Peilantrieb (5550-1111) mit Peilskals und Peil-
lineal

- das Netzteil (5550-17) mit Netztransformator
(5550-1115) und Kihlkorper fiir die Leistungstransi-
storen (5550-1117)

- die Endstufenplatine (5550-1113) fiir die drei Peil-
kandle

- den Kabelbaum I (5550-1127)

- Einbaumdglichkeit fiir die nur auf besondere Anforderung
gelieferten Winkelkodierer (5550-1118) und/oder Kreisel-
tochter. |

Der rechte Chassiskasten, das HF-Teil (5550=-12), enthdlt:

- drel Klapprahmen, und zwar

HF-Klapprahmen (5550-13)
ZF-Klapprahmen (5550-14)
HS-Klapprahmen (5550-15)

- elnen untenliegenden Rahmen (5550-16)

- den NF-Verstirker (5550-1211)

- den Kabelbaum II (5550-1213),

Die drei Klapprahmen lassen sich einzeln um eine in der
hinteren unteren Rahmenecke sitzende Achse nach hinten

aus dem Gerdt herauskippen, nachdem ein iiber ihnen sitzen-
der Haltebligel, der am Chassiskasten mit zwel Schrauben
befestigt ist, abgenommen worden igt,
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Alle Zuleitungen zu den Rahmen enden an Buchsen, die an
der hinteren Rahmenstirnseite sitzen. Die herangefiihrten
Kabel haben so viel Lose, daB die Rahmen v&llig aus dem
Geh&use vorgeklappt werden konnen, ohne daB die Ver-
bindungen geldst werden miissen.

Hinwels: Beim Herausklappen der Klapprahmen muB darauf
geachtet werden, daB nicht versehentlich eines
der Kabel eingeklemmt und eventuell beschéadigt
wird.

Alle Buchsen und Kabel sind so eindeutig bezeichnet, daB
ein Zweifel Ulber die Zusammengehdrigkeit nicht aufkommen
kann, solange die Bezeichnungsschilder nicht entfernt
werden,

Die Klapprahmen sind durch seitliche Abdeckplatten abge-
schlossen, die mit einer ganzen Reihe von Schrauben an

den Rahmen befestigt sind. Um an die in den Rahmen ange-
ordneter Platinen heranzukommen, miissen die Deckplatten
entfernt werden. Auf die Trennstege zwischen den eingel-
nen Platinenkammern sind teilweise besondere Dichtungs-

kdmme aufgesetzt.

Hinweis: - Wenn an einem Rahmen die Abdeckplatten abge-
nommen worden sind, ist unbedingt darauf zu
achten, daB alle Dichtungskimme sich vor dem
Wiederverschliefen der Rahmen an der richtigen
Stelle befinden und daB die Deckplatten mit
allen Schrauben wieder festgezogen werden., An-
dernfalls &ndern sich die Gerdteeigenschaften.

Das fir die Klapprahmen Gesagte gilt sinngeméff auch fiir
den vierten, unten im Gerdt festgeschraubten Rahmen.

Zur Verkabelung im Gerdt ist Kabel der Type RG 196 A/U

verwendet. Als Buchsen und Stecker dienen einpolige Sub-

minax—Kupplungsstﬁcke1).

1) Beli der Arbeit an Subminax-HF-Steckern sind Maul-
schllissel mit Drehmomentbegrenzung Typ 282-320 Radial
zu verwenden,
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die miteinander verschraubt werden, sowie 5-polige
Miniaturbuchsen und =-stecker. :

Die Lage der einzelnen Baugruppen im Gerdt ist aus der
Skizze Bild 2 eindeutig erkennbar.

In den vier Rahmen befinden sich nachstehend aufge-
filhrte Schaltungseinheiten:

HF-Klapprahmen, 5550-13%

5550-1311 TiefpaBfilter AB, CD, HA
-1312 1,Mischer AB, CD, HA
-1313 40 MHz-Filter AB, CD, HA
-1314 2.Mischer AB, CD, HA

-1%15 Trennstufe flir 1.0szillstor
-1%16 Trennstufe fir 2.0szillator

ZF-Klapprahmen, 5550-14

5550-1411 Eingangskreis 9 MHz AB, CD, HA

-1412 3,Mischer AB
-1422 3,Mischer CD
- =14%2 3,Mischer HA

-1413 ZF-Verstérker 62 kHz AB, CD, HA
-1414 3,0szillator
-1415 Trennstufe fiir 3,0szillator

HS-Klapprahmen, 5550-15

5550-1511 .. 14
SSB-Platinen 1 .. 4

-1515 A1/A%-Horkanal und NF-Vorverstirker
-1516 Automatikplatine

Rahmen, unten, 5550-16

5550-1611 .. 16
Frequenzaufbereitung 2.0szillator
=167 e 20
Frequenzaufbereitung Eichspannung
-1621 Eingangsschaltung AB, CD, HA
-1622 Eichimpulsgeber
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Im HS-Klapprahmen befinden sich auf der oberen Schmal-
seite drei isolierte Durchbohrungen, durch welche zu
Einstellzwecken folgende Potentiometer (siehe auch
Bild 7) zugdnglich sind (Reihenfolge von hinten nach

vorn):
P72 Winkel

P4 Strichlénge
P76 Eichpegel (siehe auch Bild 13).
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TEIL 2: BEDIENUNGS- UND BETRIEBSANLEITUNG
EINSCHL. PFLEGE UND SICHERHEITSMABNAHMEN

Bedienungs- und Betriebsanleitung

Auf- und Abbauen des Geridtes

Das Peilgerdt SFP 5000 wird in einem geeigneten Raum

755 DO L Iy P ) IS s folhnoa
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der—derglteiechen) auf dem
Arbeitstisch aufgestellt, Es kann entweder unmittelbar
auf den Tisch, gegebenenfalls mit einer entsprechenden
Unterlage, gestellt oder in eine auf dem Tisch bzw, an
der Wand angeschraubte Konscle (z.B. Konsole K 503) '
eingehéngt werden., Bei der Aufstellung ist nur zu be-
achten, daB das Gerdt feststeht und dag das Bedien-
personal bei bequemer Sitzhaltung den Bildschirm ein-
wandfrei beobachten und die Peilanzeige parallaxenfrei
ablesen kann,

Dann ist das Gerit cemaB Skizze (Bild 21) mit den An-
tennen, den Zubehdrgeriten und Stromquellen (Batterie

24—¥=—urdrloder Netz 220 V~/115 V.) iiber die mitgelie-

ferten Kabel zu verbinden., Damit ist es betriebsbereit,.

Beim Abbauen sind zundchst die Kabel abzunehmen, und
dann ist das Gerat aus seiner Halterung herauszuheben.

Bedienung und Betrieb des Gerdtes

Hinweise zur Unfallverhiitung

Bei einwandfreier Erdung der Funkpeilanlage sind von den
Spannungen des Gerites keine Unfallgefahren zu erwarten.

Nur bei unsachgemiBen Eingriffen in das Ger&dt kann die
Hochspannung fiir die Kathodenstrahlrdhre zur Gefahren-
quelle werden,

Auch die durch atmosphirische Entladungen oder bei ent-
fernten Gewittern auftretenden Impulse fiihren nicht zur
Gefédhrdung.
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Steht ein Gewitter nahe am Peilplatz, so sollten sicher-
heitshalber die Antennenkabel vom Gerdt gelost und das
Gerat selbst ausgeschaltet werden.

Wegen etwaiger UnfallverhiitungsmaBnahmen an den Peilan-
tennen ist die zugehodrige Technische Beschreibung zu

Rate zu ziehen.

267 0262 Uberprﬁfunggn vor dem Einschalten des Geridtes

Es ist praktisch kaum moglich, die Peilanlage falsch zu-
sammenzuschalten, Es muB3 aber vor dem ersten Einschalten
nochmals kontrolliert werden, daB

a) die dem Netz oder einem Aggregat entnommene Spannung
den Sollwert mit der Toleranz von + 10 % einhilt

-b%—&te—ﬁ&%%ee+e—#ef%—feleéea—&s%—aaé—*h%en—%e}%weft
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c) alle Verbindungskabel richtig angeschlossen und die
Uberwurfsicherungen sicher angezogen sind.

2.1.2.3., Inbetriebnahme und Bedienung des Geridtes

2.1

Die im folgenden Abschnitt angegebenen Positionsnummern
beziehen sich auf Bild 22,

2.5.1.Einschalten des Gerédtes

- Den SFP 5000 durch Driicken des Tastschalters S1 "NETZ"
(Pos. 1) einschalten.
S1 schaltet gleichzeitig die Batterie- und die Netz-
spannung ein,
Die beiden Sicherungen fiir die Netzversorgung 115/220 V~
(8i1) und die Batterieversorgung 24 V= (Si2) befinden
sich an der Ger&dteriickwand. Ihre Kappen leuchten auf,
wenn die Sicherungen schadhaft sind.

- Den Regler P2 "HELLIGKEIT" (Pos. 3) an den linken An-
schlag stellen.,

- Nach dem Einschalten des Gerdtes eine Minute warten.
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Inbetriebnehmen des Gerdtes

Die Skalenbeleuchtung mit dem Regler P1 "BELEUCHTUNG"
(Pos. 2) entsprechend den Lichtverhdltnissen im Be-
triebsraum einstellen.

Den Eich-Schalter S3 "HAND/AUTO" (Pos. 8) in Stellung
"HAND" bringen.

Den Wahlschalter S2 "REGELZEIT" (Pos. 5) in "HAND"-
Stellung setzen.

Regler P91 "STRICHLANGE" (Pos. 6) an linken Anschlag

stellen.

Regler P2 "HELLIGKEIT" (Pos, 2) so weit nach rechts
aufregeln, bis ein Leuchtpunkt gerade gut sichtbar
wird.

Die Leuchtdichte eines Leuchtpunktes ist groBer als
die eines Leuchtstriches oder einer Leuchtellipse,
Daher kann die Helligkeit der Anzeige spiter beim Be-
trieb etwas erhdht werden, falls sie nicht ausreichen
sollte.

Zur Schonung der Kathodenstrahlrchre darf die Hellig-
keit nicht grolker als uotwendig gemacht werden. Falls
die Raumhelligkeit groB ist, vor allem, wenn Sonne
zum Peilgerdt gelangt, ist es besser, die Fenster abzu-
dunkeln, als die Strahlhelligkeit zu sehr zu erhdhen.
Der Leuchtpunkt muB ein runder, scharfer Punkt sein,
der sich genau in der Mitte des Bildschirms befindet.
Im Normalfalle wird sich der Leuchtpunkt nicht ver-

Schieben; denn einmal sind die zur Einstellung der
Punktlage dienenden Trimm-Potentiometer P17 (Vertikal-
verschiebung) und P27 (Horizontalverschiebung) (siehe
Bild 9) praktisch temperaturunabhingig, und zweitens
sind die Verschiebespannungen elektronisch geregelt.
Sollte eine Verschiebung dennoch einmal eintreten,

ist nach der Anleitung im Abschnitt 3.5. zu verfahren.
Die Strahlschédrfe héngt von dem Trimm-Potentiometer P3
ab, das sich in der Stufe 5550-1114 (oben an der Innen-
wand des Chassiskastens "Sichtteil") befindet und nach

Abziehen des Geh&duses von oben zugédnglich ist (siehe
die Skizze Seite 3).
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- Den Wahlschalter S6 "BETRIEBSART" (Pos. 10) in

Stellung "A1" setzen, Mit dem Potentiometer P94
"UBERLAGERER" einen gut horbaren Ton einstellen.

Bedienung des Gerédtes

Den Eichintervall-Schalter S3 (Pos. 8) in Stellung
"AUTO" setzen.

Den Wahlschalter S2 "REGELZEIT" (Pos. 5) in Stellung

ot | IS = I P
"5s" bringen.

Die Abstimmung mittels Krequenzdekade (FDK 5000) oder
Abstimmgerdt (AG 5000) auf die gewlinschte Peilfre-
quenz und den Wahlschalter 56 "BETRIEBSART" (Pos, 10)
auf die empfangene Modulationsart stellen,

Regler P92 "LAUTSTARKE" (Pos, 11) so weit nach rechts
drehen, bis Ton im Lautsprecher oder Kopfhorer gut
horbar,

Mit dem Wahlschalter S2 "REGELZEIT" (Pos. 5) die pas-
sende Zeitkonstante filr die Verstadrkungsregelung

wahlen,

Die Helligkeit (Regler Pos., 3) und Lautstidrke (Regler
Pos. 11) nach Bedarf nachregeln.

Das Peillineal (Pos, 14) mit dem Einstellknopf "PEIL-
LINEAL" (Pos. 4) zur Deckung mit dem Peilanzeigestrich

bringen.

Die Drucktaste S5 "SEITE" (Pos., 9) driicken und die
wahre Seite der Peilanzeige bestimmen.

Den Peilwinkel (Azimut) an der festen Peilskala
(Pos. 15) bzw, an der Kursskala (Pos. 16)1) mit Hilfe
des Peillineals ablesen.

Bedienung des Gerdtes unter besonderen Bedingungen

Peilen bei Vorhandensein des Ddmmerungseffekts

Die Sicherheit der Peilanzeige ist nicht zu allen Tages-

und Nachtzeiten gleich gros,
1) Auf einem beweglichen Peilfahrzeug, bei dem die Kurs-

skala von einer Kreiseltochter gedreht wird,
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Am Tage ist diese Sicherheit von der Hohe des Sonnen-
standes abhdngig, d.h., in den Morgen- und Abendstunden,
wenn die Sonne tief steht, ist sie am geringsten und

am hochsten in den Mittagstunden. Damit wird sie auto-
matisch auch von den Jahreszeiten abhéngig, Die Stunden
hdchster Peilsicherheit sind also im Sommer zahlreicher
als im Winter mit seinem allgemein niedrigen Sonnenstand.

Des Nachts sind die Stunden etwa vor und besonders nach
Mitternacht am ginstigsten., Erkennen 148t sich die Peil-
Unsicherheit daran, daB die normale Strichanzeige am
Anzeigerohr sich zu einer mehr oder weniger breiten El-
lipsenanzeige erweitert, die auBerdem laufend ihre Rich-
tung &ndert (Bild 23a). Da dieser Effekt bevorzugt in

den Stunden um den Sonnenauf- und untergang zu beobachten
ist, wird er "Dammerungseifekt" genanat. Er ist frequenz-
abhéngig: am stidrksten tritt er im Grenzwellenbereich auf
und wird bei hoheren Frequenzen immer weniger wirksam.

Auf niedrigeren Frequenzen ist er zwar schwécher, aber
doch herab bis zu den Langwellien bemerkbar. Im Nahfeld
eines zu peilenden Senders, in dem mit steil reflektierten
Raumwellen nicht zu rechnen ist, kann dieser stdrende
Effekt nicht auftreten. Dabei sind Rahmenantennen gegen

- auch verh&dltnisméBig geringe - Anteile von Steilstrahlung
im Nahfeld eines Senders um ein Vielfaches anfdlliger als
Adcock-Antennensysteme,

Der Auf- und Abbau besonders der unteren Ionosphire bei

zu- oder abnehmendem Sonnenstand fiihrt zu unterschiedlichen
Reflexionsbedingungen, bei denen Boden- und Raﬁmwellen sich
in rascher Folge am Peilort verstérken oder schwidchen. Das
sich am Peilort vektoriell ausbildende Gesamtfeld setzt
sich aus mehreren Anteilen zusammen, die auf verschiedenen
Ausbreitungswegen eintreffen und - wegen der stédndig
schwankenden Unebenheiten der ionosphédrischen Reflexions-
schichten - unterschiedliche Azimute, unterschiedliche

Laufzeiten und schnell wechselnde Feldstiérken aufweisen.
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Die damit verbundenen Pendelungen und manchmal sogar
Drehungen der Peilanzeige mit ihrer Aufbldhung zur
Ellipse weisen mit Sicherheit darauf, daB die Peilung
mit Vorsicht zu bewerten ist.

Wenn es auch Zeiten gibt, in denen widhrend vieler Minuten
keinerlei auswertbare Peilung mdglich ist, lassen sich
doch - auch bei pendelnden Anzeigen - durch lédngere, un-
unterbrochene Beobachtung des Anzeigebildes oft noch
brauchbare Peilergebnisse erzielen. Der Peilende muB
dabei insbesondere jene Peilrichtungen beobachten, in
denen die pendelnden Ellipsen sich zu Anzeigestrichen
verengen und in ihren Konturen klarer werden. Auch wenn
die Momentanwerte dieser Peilanzeigen sténdig wechselnde
Richtung haben, so ist eine Mittelbildung aus ihnen wert-
voller als noch so viele zufdllige Ablesungen zu ver-

schiedenen Zeiten.

Peilen von Sendern mit dichtbenachbarter Frequengz

Wird auBer dem zu peilenden Funksender ein unmittelbar
frequenzbenachbarter Sender, dessen Frequenz noch inner-
halb der Empfadngerbandbreite liegt, gleichzeitig mitemp-~
fangen, so ergibt sich als Anzeige ein verwaschenes
Parallelogramm. Es besteht aus lauter sich schnell #ndern-
den Ellipsen, da sich die Jeweiligen Phasendifferenzen
zwischen den beiden Sendersignalen stdndig &ndern, wéh-
rend ihre Amplituden gleich bleiben oder nur langsam
schwanken., Bei einem Doppelkanal-Sichtfunkpeiler, wie es
der SFP 5000 ist, entsprechen die Richtungen der beiden
Parallelogrammseiten den Einfallsrichtungen der beiden
Sender (Bild 23b).

Zur Peilablesung wird deshalb das Peillineal zundchst in
die Richtung einer der beiden Parallelogrammseiten ge-
dreht und, wenn der Peilwinkel abgelesen ist, in die an-
dere.
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Die Einstellung wird wesentlich durch die rechts und
links vom Mittelstrich des Peillineals eingravierten
parallelen Linien, mit deren Hilfe sich das Lineal nach
den Parallelogrammseiten gut einstellen 1&B8t, erleich-
tert.

Peilbeeinflussung durch das Wetter

Das jeweils herrschende Wetter iibt nur insofern einen
gewissen EinfluB auf die Peilverhdltnisse aus, als von
ihm die Untergrundbeschaffenheit, insbesondere die elek-
trische Leitfdhigkeit, verbessert oder verschlechtert

werden kann,

Wenn ein reilplatz dann allgemein als glinstig zu be-
zeichnen ist, weil u.a. auch der Erdboden gut leitend
ist (eine nicht immer eriillbare Forderung), dann ver-
bessert sich seine Glite in jedem Falle nach ausgiebigen
Regenfallen und verringer: sich bei anhaltender Trocken-
heit. Im Winter vermindert sich die Peilplatzglite bei
tiefgefrorenem Boden. Am besien ist sie bei wiederauf-
getautem Erdboden mit schmelzender Schneeflédche, soge-
nanntem Matschwetter.

S50 kann sich die Nahfeldzone, in der noch sichere Rahmen-
peilungen mdglich sind, bei festgefrorenem Boden mit oder
ohne trockenen Schnee um mehrere Kilometer verkleinern
gegeniber den Verh&dltnissen bei gleichem Boden mit schmel-
zender Schneedecke. Der Grund liegt darin, daB die Nahfeld-
Bodenausbreitung bel nassem Boden weniger gedampft wird

und deshalb das Verh&ltnis zwischen Bodenwelle und steil-
reflektierter Raumwelle, die vom Wetter nicht beeinflult
wird, auf groBere Entfernung giinstiger bleibt,

Nebel oder Wolken sowie Stellung und Phasen des Mondes
Uben keinen EinfluB auf die Peilungen aus.
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8 30 Pflege des Gerites

Um das Funkpeilgerdt in stets brauchbarem Zustand zu
erhalten, sollte es regelmédfBig gepflegt werden. Die
Pflege sollte mindestens einmal wdchentlich ausgefiihrt
werden. Auf folgende Punkte wird hauptséchlich hinge-
wiesen:

a) Das Gerdt und die Zusatzgerdte &uBerlich von Staub
und Verunreinigungen freihalten und s&dubern; dabei
die Plexiglasscheibe mit reinem Alkohol unter Ver-
wendung eines weichen Lappens reinigen.

o) Alle ZuBeren Verbindungskabel auf ihren Festsitz
Uberpriifen und notfalls befestigen.

c) Die Batterie nach den fiir sie geltenden Anweisungen
pflegen und auf ausreichenden Ladezustand achten.

d) Das Peilgerdt und die Zusatzgerdte auf einwandfreies
Arbeiten aller Funktionen Uberpriifen.
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TEIL 3: WARTUNG UND KLEINERE INSTANDSETZUNG

ERRR Wartung
e el Wartungshinweise

Wie jedes andere Funkgerdt muB auch der Sichtfunkpeiler
SFP 5000 regelmédfig gewartet werden. Solange das Gerdt
im Einsatz ist, sollte seine Wartung bei Bedarf und ein-
mal wochentlich erfolgen.

Neben &ullerer Reinigung ist dabei eine Uberprﬁfung aller
Gerédtefunktionen vorzunehmen. Auch sind die Verbindungs-
kabelanschliisse auf festen Sitz zu kontrollieren,

Wird bei der Wartung festgestellt, daB der Elektronen-
strahl nicht richtig justiert ist (Lage und Schérfe,
siehe Abschnitt 2.1.2.3.2.), so ist er nach der Anweisung
im Abschnitt 3.4. elektrisch nachzustellen,

Zeigt sich eine der betrieblichen Gerdtefunktionen als
nicht einwandfrei, so ist zu versuchen, den Fehler nach

Abschnitt 3.2, einzugrenzen,

Sel 2% Spannungsprifungen

Die Priifung der Spannungen im Rahmen der Wartung hat sich
auf die Messung der Versorgungsspannungen 115/220 V~ und
24 V= zu beschrianken.

Batterien, die den SFP 5000 versorgen, sind nach der fiir
sie geltenden Vorschrift zu warten.

Bve S Kleinere Instandsetzung

B2l Hinweise fiir die Instandsetzung

Fir die in diesem Abschnitt beschriebenen Untersuchungen
werden keine besonderen MeB- und Priifgerdte bendtigt.
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Es geniigen ein iibliches VielfachmeBgerdt und ein MefB-
sender (1 ., 30 MHz).

Tritt am SFP 5000 eine Stdrung auf, so muB zunichst ge-
klért werden, ob der Fehler im Gerdt oder in einem anderen
Teil der zugehtrigen Anlage liegt.

GroBere Fehler im Geridt sollten nur von technisch vorge-
bildetem Personal bearbeitet werden, das iliber die not-
wendigen Spezial-Meligeridte verfiigt (im folgenden Text
kurz als "Werkstatt" bezeichnet). Andernfalls besteht
die Gefahr, dafB bei der Fehlereingrenzung unbeabsichtigt
weitere Schdden im Gerdt entstehen.

Storungs- und Fehlersuche

Bei den nachfolgend angegebenen Storerscheinungen kann
die Fehlereingrenzung durch das Betriebspersonal versucht

werden:

Erscheinung: Gerdt ausgefallen, okalenbeleuchtung brennt
nicht, Sicherungslampen sind dunkel

Spannungen an Netzsteckdose bzw. an der Batterie priifen.
Wenn die Spannungen dort vorhanden sind, das Netzkabel
94-12 am Geridt abnehmen und die Spannungen an der Kabel-
buchse priifen. Notfalls Kabel auswechseln oder reparieren
lassen.

Erscheinung: Eine der Sicherungslampen leuchtet

Die betreffende Sicherung (Si1 oder Si2) auswechseln.
Falls die neue Sicherung sogleich oder nach kurzer Zeit
wieder durchbrennt, Gerit durch Werkstatt instandsetzen
lassen.

Erscheinung: Eichung einwandfrei, jedoch kein Empfang (in
einem oder allen Kanilen)

Einen MeBsender an die Antenneneingangsbuchse (Bu101
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Bu103) des Kanals, in dem der Empfang fehlt, anschalten.,
Empfénger mittels Frequenzdekade (FDK 5000) bzw. Ab-
stimmgerdt (AG 5000) auf die MeBsenderfrequenz abstimmen
und beobachten, ob jetzt Empfang in dem betreffenden

Kanal vorhanden.

Falls ja, liegt der Fehler auBerhalb des SFP 5000, und
zwar in der Antenne oder einem der zu ihr gehtrenden Ele-
mente (z.B. HF-Verbindungskabel, Goniometer, Antennen-
verteiler).

Falls nein, liegt ein Geridtefehler vor, der durch die
Werkstatt zu beheben ist.

Erscheinung: Empfang vorhanden, aber Eichung nicht ein-
wandfrei

Gerédt auf Handeichung schalten, d.h. Wahlschalter S2
und Schalter S3 (Bild 22, Pos., 5 und 8) in Stellung
"HAND" stellen. Eichvorgang durch Driicken der Druck-
taste S4 (Pos. 7) auslésen. Erforderlichenfalls Eich-
regeleinsteller P76 (im Gerdt HS-Rahmen 5550-1516) auf-
regeln.,

Ist die Eichung jetzt mdglich, d.h. erscheint die Anzeige
als gerader Strich (nicht Ellipse) unter 45 Grad, dann
liegt der Fehler in der Intervallschaltung. Instand-
setzung durch Werkstatt.

BehelfsmédBig kann der Peilbetrieb weitergefiihrt werden,
bel jedesmaliger Eichung von Hand.

War die Eichung jedoch bei der vorstehenden Priifung
nicht mdglich, dann liegt ein Fehler in der Eichauto-
matik vor, der durch die Werkstatt zu beheben ist.
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Erscheinung: kein Empfang und keine Eichung

Vorausgesetzt, daB die Versorgungsspannungen vorhanden
sind, die Sicherungslampen dunkel und die Skalenbe-
leuchtung hell ist, besteht der Verdacht, daB die Os-
zillatorfrequenzen von der Frequenzdekade (FDK 5000)
her fehlen (40,3 .. 69,9999 MHz) und / oder 1 MHz).

Arbeitet der SFP 5000 zusammen mit einem Abstimmgersdt
(AG 5000), dann versuchsweise die Frequenzdekade unter
Umngehung des AG 5000 direkt auf Eigen-Frequenzsteuerung
schalten., Fehlt der Empfang auch Jetzt, muB mit einem
Fehler der FDK 5000 gerechnet werden, Instandsetzung
durch Werkstatt.

Ist aber jetzt Empfang vorhanden, dann den Betrieb behelfs-
maBig ohne das Abstimmgerdat weiterfiihren und dieses durch

Werkstatt instandsetzen lassen,

frscheinung: Alarmlampe (Bild 22, Pos. 13) leuchtet

Léngeres Aufleuchtien der Alarmlampe zeigt an, daB eine
der Stufen der Frequenzdekade FDK 5000 nicht ordnungs-
méBig einrastet. Es liegt also ein Fehler an der FDK 5000
vor.

Fehler im SFP 5000

Fehler im Gerdt selbst sollten, wie bereits an anderer
Stelle betont, nur durch technisches Fachpersonal einge-
grenzt und behoben werden.

Fehler im Netzteil und in der Verkabelung lassen sich
anhand der Schaltbilder (Bilder 17 «. 19) auffinden.

Fir die anderen Gerédteteile ist eine Instandsetzungsan-
weisung als Teil 4 dieser Beschreibung vorgesehen, die

neben den vollstédndigen Schaltbildern eingehende Anlei-
tungen zur Fehlersuche und ~beseitigung sowie zum Neuab-

gleich und zur Endpriifung des Gerites nach Instandsetzungs-
arbeiten enth&lt,
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Priifung nach Instandsetzungsarbeiten

Nach jeder Instandsetzung sind alle Betriebsfunktionen
des Gerdtes griindlich zu priifen, insbesondere auch die
einwandfreie Eichung und Seitebestimmung.

Es empfiehlt sich, den zuverlédssigen Zustand des Gerédtes
durch Peilung von Sendern mit bekanntem Standort zu
kontrollieren.

Umschalten des Gerates von 220 Vo~ auf 115 V. und Be-
trieb bel 24 V=

Bei der Auslieferung des SFP 5000 ist das Netzgerdt fiir
den Betrieb an einem Netz 220 V. geschaltet, wenn es vom
Auftraggeber nicht ausdriicklich anders verlangt worden
ist,.

Soll das Gerdt an 115 V. betrieben werden, so sind fol-

gende fAnderungen vorzunehmen:

- Am Netztrafo Tr1 (5550-1115) die Primidreinspeisung
von Serien- in Paralleleinspeisung umldten (diese MaB-
nahme ist im allgemeinen von der Herstellerfirma aus-
gefiihrt, wenn die vorgesehene Versorgungsspannung be-
kannt ist).

Der Betrieb des SFP 5000 an 24 V= ist jederzeit ohne
weitere Umschaltung mdglich. Es ist nur das Netzkabel

94-12 durch das Batteriekabel 94-37 zu ersetzen.

Auswechseln der Kathodenstrahlrdhre

Vorsicht! Um etwaige Verletzungén zu vermeiden, missen
bei allen Arbeiten an der Kathodenstrahlrdhre
Gesichtsmaske oder Schutzbrille sowie Hand-
schuhe getragen werden. Die ROhre ist sorgsam
gegen Stol zu schiitzen.

Als Ersatzrohre darf nur eine solche mit aufgekittetem
Flihrungsring und Eichscheibe verwendet werden (5550-
1119).
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Auswechseln der Kathodenstrahlrohre nur bei ausge-
schaltetem Gerat!

Vor dem Ausbauen der schadhaften Rohre priifen, ob ein
A-Wert eingestellt ist (mechanische Verdrehung der RGhre,

kenntlich an der kleinen Hilfsskala am oberen Bildschirm-

rand ).

Beim Auswechseln der Rohre ist wie folgt vorzugehen:

Gerat aus dem Gehduse ziehen

Frontplattenfenster nach Losen der vier Halteschrauben
abnehmen

Peillineal nach vorn abziehen

innere Peilskala nach Losen der vier Befestigungs-
schrauben abnehmen

NachbeschleunigungsanschluBkabel abnehmen
Fassung vom Sockel der Rthre vorsichtig abziehen

die beiden roten Schrauben an der hinteren Halterung
der ROhre lodsen

die eine Hand leicht auf den Bildschirm legen und mit
der anderen Hand die Rohre vorsichtig nach vorn aus dem
Mu-Metallzylinder herausschieben

die Ersatzrdhre in umgekehrter Reihenfolge einbauen

alle Verbindungen wieder herstellen, ehe das Gerdt wie-
der eingeschaltet wird.

Mechanische und elektrische Justierung der Kathoden-
strahlrdhre

Nach dem Einsetzen der neuen Kathodenstrahlrshre muB3 sie

elektrisch und mechanisch neu justiert werden. Hierzu:

- Gerdt einschalten und eine Minute warten

- nach der Anleitung im Abschnitt 2.1.2.3.2. bis zu dem

Punkt vorgehen, in dem der Leuchtpunkt auf dem Bild-

schirm gerade gut sichtbar ist
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- mit dem Potentiometer P3 (5550-1114, Bild 17) den

Punkt mdglichst kreisrund und scharf machen

- mit Potentiometer P17 und P27 (auf der Endstufen-

platine 5550-1113, beiderseits des Durchbruchs fiir
den Sockel der Kathodenstrahlrohre gelegen) den
Punkt genau in das Zentrum des Bildschirms bringen

- in die Antenneneingangsbuchse AB (Bu101) ein MeB-

sendersignal einspeisen

- Regler P91 "STRICHLANGE" (Bild 22, Pos. 6) ganz auf-

regeln

- Empfénger mittels FDK 5000 bzw. AG 5000 auf die MeB-

senderfrequenz abstimmen, Es muB ein senkrechter
Strich auf dem Bildschirm erscheinen., Den Strich mit
Regler "STRICHLANGE" auf Schirmdurchmesser bringen

- mit Hilfe der A-Wert-Korrektur (Hebel iiber der Rohren-
Sockelfassung, die zunichst durch Linksdrehen zu lok-
kern ist) den Strich genau senkrecht stellen. Dabei
die Hilfsskala am oberen Bildschirmrand mitbenutzen.
Dann Korrekturhebel wieder (Durch Rechtsdrehen) fest-
schrauben

- mit Hilfe der D~Wert-Kompensation (5550—1125) einen
eventuell vorhandenen D-Wert kompensieren. Schalter S10
auf der Platine 5550-1125, die an die obere Halterung
der Endstufenplatine angebaut ist, legt in den AB-Kanal
eine Démpfung von 1,5 db (Stellung 1), 2 db (Stellung 2)
oder 2,5 db (Stellung 3). Wdhrend des Eichvorganges
Uberbriickt ein Kontakt des Relais E10 die Dampfungs-
widerstidande

- moglichst eine neue Funkbeschickung vornehmen lassen.
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Eingangsschaltung
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SFP 5000

Sichtfunkpeiler SFP 5000 .
- Mafblatt Bild 20
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Gewicht

Einschub 25 kg
Gehduse mit Schwingmetallfifilen 12kg
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Gewicht ohne Konscle ca 37 kg
Gewicht mit Konsole ca 43 kg

430%
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Gerat

in der Konscle um 35(° schwenkbar
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Bild 20b
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Sichtfunkpeiler SFP 5000 mit schockfester Konsole K503 S

SFP 5000
Mafblatt




SEP 5000

SFP 5000 mit FDK 5000 in einem Gehduse

Mafblatt Bild 20 c
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SFP 5000

Kabelanschlufiplan

Bild 21a

vom

{wahlweise)

Antennensystem
l@..) Bu 101
|
HA. 3y Bu 102
o ) Bu103
94 -28 ,I
. — - —_— e St 1
Kreisel = Siiod
—og Bu 107
- .,
Bul0S Gem—2 — 0 GemSt 105
|
_ |
BUADK G S0 = ABIKE .yt
FDK 5000 | |
Bu106 (me—22 = 13/K2 N By 106
| . |
St 2 _.,D__S,IL_E_/.&_ ) Bu 2
Bu1 | g
m_\‘}StS |
!
GT 5545 9L -15|/K4 lgz.-sa
St5)  ~But = SFP 5000
| F1 I~ YBu3
L B8 4 5000
9%-15/K 3 =4 G 5
JBuS
(C— st110
SP0 5090.1 Gg 94-59
mit SPO 50901 E=)- D) Bu109
und SYZ 5081 (
ISt5
el e DY Bu 111
NI
alfj:zf.; zum Aufleniautsprecher ‘—~_1${L,__—) Bu 112
Netz 220/ 115V.u . 9% - 12/K12 I—su
(Batterie 24V =) > (94 -37) -Cl
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SFP 5000

Die Verbindungskabel zum SFP 5000 Bild 21b
Netzkabel 94-12/K12 BN L5
MS 3126 F -14-5S r =
: NY LHY sw 3%0,75 ==
s e = / (=
SFP/ST1 Netz ——)
B=schwarz ST 2’4 e = _..____.—4

C=grau (biau)
0= L grun/gelb

Verbindungskabel 94-13/K1(bzw. K2)
M 23 329/3 -01- 03

M23 329/3-01-03

FDK/Bu 104/10sc_ RG 58 C/U SFP/Bu104/1.0sc
FOK/Bu 106720sc = == SFP/B110672 Osc. @
= ————2,2m —— -
Verbindungskabel 94-14
MS 3126 F -12-10S (SR) MS 3126 -12= 1OP
B L h Y 10%0,5% g &
i ! g srersros P ~—FDRTBG 105
A = rot e o 2,2m —
8 = schwarz
C = violett F = grau J= weil
D = grun G = rosa K= braun
E = gelb { = blau

ey

Netzverbindungskabel 94-15/K 5
MS 3126F— 14=5P

NY LHY 5x 1,5%

MS 3126 F -14-5S

T o (s T A =
= 2'2 m -
= grau [schwar z)
) = grun/gelh
braun

Kreiselanschluflkabel 94 -28

Farben u.Buchstaben

MS 3126 F- 10 - 65 (SR) A = grau
; 8 LIYAGIY - 5%0,75% Fo _ oB\ B = weil
— £o oc/ C = grun
T Y D = braun
E = gelb
Netzkabel 94-37 S‘?
MS 3126 F-14-55§
NYMHY 2x1,5% | A=+2LV
Eo oB war 7
4t | D= 0V
44 pe oOg blan{gra )
= — 2,5m —

)
A8 x4,301S
DIN 46 211




SFP 5000

Bedienelemente des Peilgerats Bild 22
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Druckschalter NETZ (S1)

Einsteller BELEUCHTUNG (P1)

Einsteller HELLIGKEIT (P2)

Einstellung PEILLINEAL (Einstellknopf zu Pos. 14)
Wahischalter REGELZEIT(S2) (HAND/AUTOMATIK)
Einsteller STRICHLANGE (P91)

Drucktaste EICHEN (S4)

Schalter EICHINTERVALL (HAND/AUTO) (S3)
Drucktaste SEITE (S5 )

Wahlischalter BE TRIEBSART (S6)

Einsteller LAUTSTARKE (P 92)

Buchse KOPFHORER (Bu 25)

Lampe ALARM (Lai4)

PEILLINEAL (Einstellung durch Pos. 4 )

feste SKALA

KURS - SKALA (gedreht durch Kreiseltochter, verstellt mit Pos. 17)
Einstellung KURS - Skala

Einsteller UBERLAGERER (P 94)




SFP 5000

Peilanzeigen beim Auftreten des Ddammerungseffektes 23a

A

Schwankende Peilanzeige
bei Ddmmerungseffekt




SFP 5000

Peilanzeigen bei Einfall von zwei Sendern auf
dichtbenachbarter Frequenz

Bild 23b

35°

Sender A Sender A
Peilen Seite

325°

\ oder

Sender B Sender B
Peilen Seite
B A
::: :j zizii:::::if;
Sender A + B Sender A+ B

Peilen Seite

Sender A
Peilen

Sender B
Peilen

Sender A
Seite

Sender B
Seite




