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Gezien de inhoud van dit voorschrift rechtstreeks de vitale belangen van het Koninkrijk
der Nederlanden raakt, is het verboden dit voorschrift over te dragen of van zijn inhoud
kennis te geven aan onbevoegden.
Voorts moet ten aanzien van dit voorschrift de uiterste zorgvuldigheid in acht worden
gen omen, opdat noch het voorschrift zelf noch enig gegeven daaruit ter beschikking van
onbevoegden komt. Het niet na komen van de voren bedoelde verplichtingen levert een
m i s d r i j f o p .
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10 . Mechan ische Inde l i ng

1

23

22

21

●-| iSEQ ●● '
,Vo20'

E a v ' -

.12233

© ©19) (12

Fig. 6:Bovenaanzicht van cryptofonieapparaat UA 8301/00
Het apparaat is opgebou’wd uit onderling verwisselbare insteekeenheden
als volgt :

E e n h e i d 1 . Microfoonversterker, te le foonversterker, audiofi l ter.
2. Deltamodulator, omhullende detector, ontvangstcircuits voor modulator
3 ,4 Cryp to un i t 1
5 , 6 c r y p t o u n i t 2

P a t r o o n w i s s e l a a r

O n t v a n g s t v e r s t e r k e r
Squelch (ruisonderdrukking bij ontvangst )

10. Oscil lator, delers, synchronisatie, regenerator
11. Voeding, zend/ontvangschakeling, besturing signaallichten
12. Ontvang- en zend-filters
13. Achterpaneel met keeling voor voeding en connector voor aanpassing
14. Voedingsfilter met connector voor voeding
1 5 . A c h t e r f r a m e

Electrische door verb in ding tussen voor- en achterframe
1 7 . V o o r f r a m e
1 8 . M a n t e l

Voorpaneel met bedieningsschakelaars en connector voor radioset
2 0 . A f s l u i t b a r e d e u r
2 1 . D u i m w i e l c o m p a r t i m e n t v o o r i n s c h u i f e e n h e i d 1
2 2 . I d e m v o o r e e n h e i d 2

23. Voorpaneel met aan/uit schakelaar, signaallichten en connector voor
spr eekhoorgarn i tuu r.

7 .
8 .
9 .

1 6 .

1 9 .
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11. Montage, Demontage

F i g . 7 O n d e r a a n z i c h t

D e e e n h e d e n k u n n e n u i t d e

frames verwijderd worden
n a d a t d e v a s t h o u d s c h r o e v e n

(24) aan de onderzi jde los-
ged raa id z i j n .

F i g . 8 B o v e n a a n z i c h t ,
opengeklapt.

De voor- en achterpanelen
kunnen neergeklapt worden
nadat de bouten (25) geheel
verwijderd zijn en de bou¬
ten aan de onderzijde gelost
z i j n .

r - - O HF i g . 9 C o n s t r u c t i e v a n
d e e e n h e d e n .

N a d a t d e d e k s e l s v a n d e
eenheden verwijderd zijn,
k u n n e n d e e e n h e d e n n a l o s -
m a k e n v a n d e s c h r o e v e n i n
d e a f s t a n d s t u k k e n i n t w e e
delen gesplitst worden, waar-
door alle componenten bereik-
baar zijn geworden.
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12. Blokschema (zie fig. 10 )

a . Z e n d e n .

De analoge spraaksignalen van de microfoon worden door de microfoon verster-
ker versterkt, door het audiofilter doorgelaten beneden 3,4 kc/s en door de
delta-modulator omgezet in een digitaal signaal. Bit signaal wordt door de pa-
troon wisselaar omgezet in een digitaal signaal waarin de regelmatigheid van de
signalen verbroken wordt. Bit verbreken van de regelmaat geschiedt volgens
vast principe. Het uitgangsignaal van de patroon wisselaar wordt door de crypto-
eenheden 2en 1gevoerd. Beze crypto-eenheden vercijferen het signaal op
wijze die uitsluitend bepaald wordt door de sleutelinstelling. Be sleutelinstelling
gesch iedt door het ins te l len van de 20 du imwie len. Een zendvers terker
10 kc/s zendfilter maken tenslotte het digitale signaal geschikt voor verzending
via de radioset. Als schakelaar S2 ingedrukt wordt, worden de crypto-eenheden
overgeslagen en zal het signaal in digitale vorm in" klare taal "verzonden worden.
Be patroon wisselaar vercijfertnlet echt doch verandert alien het patroon volgens
een vast principe. Als schakelaar SI ingedrukt wordt, wordt het analoge signaal
direct aan de zend-versterker toegevoerd en wordt het gehele digitale gedeelte
ove rges lagen .

b. Ontvangen.
Be ontvangstversterker ontvangt het analoge of het digitale signaal van het trans-
missfekanaal via het 7kc/s ontvangfilter. Het digitale signaal wordt geregenereerd
en toegevoerd aan de crypto-eenheden 1en 2(die uiteraard dezelfde sleutelinstel¬
ling hebben als die bij de zender )en aan de patroon wisselaar. Be delta de-modulator
zet het digitale signaal om in een analoog signaal hetgeen na filtering in het audio
filter en versterking aan de telefoon toegevoerd wordt.
Het signaal aan de uitgang van de ontvangstversterker wordt gebruikt om de ontvanger
in de pas te brengen met de zender (synchronisatie ). Be squelch dient om het hinder-
lijke ruisen tijdens pauzes in het zenden te onderdrukken: zodra een analoog of digitaal
signaal binnenkomt wordt de telefoonversterker ingeschakeld. Wanneer een ruis-
signaal binnenkomt, wordt de telefoonversterker uitgeschakeld. Be squelch-schakeling
wordt door zowel analoge als digitale signalen bestuurd.
Ookbij ontvangen zijn de schakelaars S2 en SI werkzaam als boven omschreven:
als S2 ingedrukt wordt, worden de crypto-eenheden overgeslagen.
Als SI ingedrukt wordt, wordt het gehele digitale gedeelte overgeslagen en gaat het
analoge signaal direct van de ontvangstversterker naar de telefoonversterker.

c. Gemeenschappelijke schakelingen.
Een kristaloscillator met defer genereert de klokpulsen van 12 k/bits die voor het
digitale gedeelte nodig zijn. Be delers kunnen vertraagd of versneld worden door
het synchronisatie-circuit tijdens ontvangen, teneinde de ontvanger synchroon
te laten lopen met de zender.
Het cryptofonieapparaat kan worden aangesloten op een gelijkspanning tussen
15 en 30 Volt; de gestabiliseerde voeding levert 15 resp. 6Volt af aan de analoge
c.q. digitale circuits. Be zend/ontvangschakeling wordt bestuurd door de
spreek/luisterschakelaar van de spreekhoorgarnituur.

e e n

e e n

e n e e n
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T3.C. Audiofilter (zie figuur 12)
^et audiofilter is een actief laagdoorlaat-
filfer met een afsnijfrequentie van 3.400 c/s

liet 30-dB-punt ligt bij 4.0 kc/s).
iHeit signaal Vivan de microfoonversterker

, . ._;Of van de delta-modulator of v^an db Ontvangst-
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schake laar SI )komt b innen op punt a ;

■T1is een emil;ter voor het ingangs signaal.
T2 t/m T6 vormen tesamen het laagdoorlaat-

_ . L fi l t e r ; T 8 m e t v o o r g e s c h a k e l d d u b b e l - T
ifilter levei't een extra demping bij 4kc/s.

Emitter-volger T7 vormt het uitgangssignaal,
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1 4 . E e n h e i d 2

a a 1
B E S L I S S I N C

4 k l o k

. F .

( a c L . F .

I n t e g r a t o r —^ Vergelijkin ff— Integrator b
7 k

h h 1

P . A . M . a .P . A . M .

fig. 13. Principe deltamodulator
14a . P r i nc i pe van de de l t amodu la to r

De deltamodulator zet het analoge ingangssignaal om in een digitaal signaal, daar een digi-
taal signaal eenvoudiger te vercijferen is. Het analoge spraaksignaal bestaat feitelijk uit
twee delen, namelijk een frequentie-component tussen ca. 200 en 3400 c/s (vanwege de
filtering door het audio-filter) en een langzaam varigrende amplitude component.
De beide componenten van het spraaksignaal worden via de Integratoren 1en 2aan een
vergelijkingsschakeling aangeboden; deze vergelijkt de beide signalen en bepaalt welke
de hoogste potentiaal heeft.
Een beslissingsschakeling wordt gestuurd door een pulserende voeding; bij de opgaande flank
van de voeding geeft de beslissingsschakeling een a-puls af als de linkerzijde van de
vergelijkingsschakeling het hoogste is. Indien de rechterzijde echter het hoogste is, wordt
een al-puls afgegeven.
De uitgangssignalen aen al worden in de vorm van de signalen hen hi via de Puls Amplitude
Modulatoren 1en 2teruggekoppeld naar de Integratoren 1en 2, waardoor een teruggekoppeld
systeem ontstaat dat zowel grote als kleine veranderingen (delta's) van het ingangssignaal
zeer goed kan benaderen.

14b. Blokschema van de deltamodulator. (zie figuur 14)
De deltamodulator wordt gevoed door de L.F. wisselspanning (LF-in) via T9 en door de
gelijkspanning evia TIO. Het signaal eis afkomstig van de omhullende detector en ver-
tegenwoordigt de amplitude van de spraak (zie paragraaf 14 d).
De beide in gangs signalen worden vergeleken met een vast ingestelde potentiaal, dvolt genaamd.
T9 geeft een wisselspanning af, die op gelijkspanning dgesuperponeerd is, terwijl TIO een
gelijkspanning afgeeft die van dafgetrokken wordt bij groter wordend signaal. De uitgangs¬
signalen van T9 en TIO worden gen gl genoemd.
De signalen gen gl worden toegevoerd aan twee identieke Frequentie Integsatoren 1en 2, die
op hun beurt signalen ben bl afgeven aan de vergelijkingsschakeling Tll/12. Tll/12 is
een dubbeltransistor die gevoed wordt door een stroombron T13. Tll/12 volgen en verge-
lijken de signalen ben bl en geven het resultaat van de vergelijking door aan de beslis¬
singsschakeling T7/8. T7/8 wordt gevoed door de pulserende spanningsbron Tl. 2die
op zijn beurt door de klokpuls van 12 kilobits wordt gestuurd. De beslissingsschakeling neemt
zijn beslissing op de opgaande flank van de spanning. De uitgangssignalen van de beslissings¬
schakeling worden aen al genoemd.
De signalen aen al worden naar de versterkers T3.4 resp. T5. 6gevoerd om als signalen
ken kl de stroombronnen T16/17 resp. T18/19 te sturen. Het signaal kwordt via ver-
sterker T41 als uitgangssignaal van de deltamodulator gebruikt.
De stroom uit T16/17 is slechts de helft van die uit T18/19. De signalen ken kl worden
als de stromen en 1/1 Itoegevoerd aan de Amplitude Integratoren 1en 2, die een
tijdsconstante van ca. 50 ms. hebben en dus langzaam varigren ten opzichte van de klok-
pulsen van 12 k i lob i ts .

C O N F I D E N T I E E L
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De Puls Amplitude Modulatoren T14 en T15 zijn in staat om de hoogte van de pulsen
hen hi die zij afgeven, te varieren als functie van de amplitude van het ingangssignaal.
Bij geen ingangssignaal zijn de hoogten van hen hi gelijk, terwijl bij een greet signaal
de pulsen hveel greter zijn dan de pulsen hi. De Puls Amplitude Medulateren T14 en T15
werden deer twee signalen geveed; streembren T20/21 stuurt de beide PAM's met signaal
kl via emitters van de transisteren T14 en T15, terwijl de bases beinvleed werden deer
de signalen Jl en l/ll via de Amplitude Integrateren. Signaal kl veedt behalve de streem¬
bren T20/21 eek de streembren T18/19, terwijl signaal kde streembren T16/17 veedt.
De uitgangssignalen hen hi van de beide PAM's werden eek aan de Frequentie Integrateren
1en 2teegeveerd, zedat elke Integrater nu geveed werdt deer 2signalen. Integrater 1
werdt geveed deer wisselspanning gen PAM-signaal h, terwijl Integrater 2geveed werdt
deer gelijkspanning gl uit de emhullende detecter en PAM-signaal hi.
Wanneer er geen ingangssignaal is, zijn hen hi gelijk en dus ben bl eek engeveer gelijk.
Omdat T17 een streem van |l afgeeft en T18 een streem van 1/1 I,zal Amplitude Integraterl
twee keer zeveel pulsen krijgen als Amplitude Integrater 2(verheuding "1" :"0" =2:1).
Bij een maximaal ingangssignaal leept deze verheuding terug tet 1:1.
Wanneer een signaal aanwezig is ep de L.F. -ingang, entstaat een engelijkheid tussen hen
hi, zedanig dat hgreter is dan hi, waardeer eek been gretere amplitude zal krijgen dan
bl. De engelijkheid tussen hen hi werdt geferceerd met het signaal uit de emhullende
d e t e c t e r .

14c. Uitveering van de deltamedulater (zie fig. 15)
De deltamedulater is in zijn geheel gebalanceerd uitgeveerd em het effect van tempera-
tuur variaties te verkleinen en de stabiliteit te verhegen. Het uitgangssignaal werdt via
de cellecter van T41 afgenemen; het ingangssignaal werdt aan de punten S(L.F.) en
e(van de emhullende detecter) teegeveerd. Veel transisteren zijn uitgeveerd als dubbel-
t r a n s i s t e r .

14 d. Omhullende detecter (zie figuur 16)
De emhullende detecter destilleert de amplitudecempenent uit het ingangssignaal.
T28 versterkt het binnenkemende L.F. signaal en veert het tee aan de 2-fase-versterker
T29/30. De strornen van T29 en T30 werden ieder deer een L. F.-entkeppelde streem¬
bren (resp. T25,26 en 27 en T22,23 en 24) gecempenseerd, waardeer hun cellecteren
in rust ep ca. 10 velt staan. Het lesultaat van deze schakeling is een heegehmigebren veer de
diedes. Het versterkte signaal werdt nu naar de Graetz-gelijkrichtschakeling D1,2, 3, 4ge-
veerd. Daar de Graetz vanuit streembrennen geveed werdt, is het drempel-effect van de die¬
des epgeheven en werden eek negzeer zwakke signalen lineair ep gelijkstreembasis deerge-
geven. C4, R13 en C5 filteren de neg resterende hege frequenties weg uit het uitgangssig¬
naal, dat bij maximaal signaal -3 velt ten epzichte van de referentiespanning dvelt kanzijn.

14 e. Ontvangstcircuits veer de deltamedulater (zie figuur 16)
Het entvangen digitale signaal werdt teegeveerd aan de basis van T37. T37 en T38 werden
alleen bij entvangen (veerwaarde send=0) geveed deer T36. Als een "I" binnenkemt, gaan
T37 en T39 geleiden. De uitgangsignalen van T39/40, die met elkaar in tegenfase zijn,
werden direct teegeveerd aan de pimten aen al van de deltamedulater. De punten aen al
zijn de uitgangen van de beslissingsschakeling. T7/8 krijgt dus dezelfde beslissingen epge-
legd als die T7/8 reeds aan de zendzijde genemen had.
De uitgangen ben bl van de Frequentie Integrateren 1en 2werden teegeveerd aan de
verschilversterker T32/33. Het analege uitgangssignaal werdt van de cellecter van T31
afgenemen en vender versterkt. T34/35 fungeert als streembren veer T32/33.
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15 a. OntTanggtvcrsterker (zie figaBr 17)

T1is em emitter-vcrfger, die zi jn ingangasignaal Avia het ontvangBtfilter kri jgt.
Het uitgangssignaal van T1wordt aan drie circuits tegelijk aangeboden:
-aan de audio-versterker T2als schakelaar S1gesloten is
-aan de toon-squelch via aansluiting A2 (voor analoge signalen)
-aan de f ase -co r rec t i eschake l i ngen v i a T3 .

oud'o T3 en T4 compenser«i de fase-verdraaiingeri van het ontvangstfilter door
middel van de parallel-schakeling van C4 /R 12 resp. C5/R15 over de
c o l l e c t o r e n e m i t t e r. D e o u t p u t v a n d e L . F. - o n t k o p p e l d e v e r s t e r k e r T 5
wordt door de paral le l geschakelde diodes D1 en D2 tot een maximum waarde
beperkt (clipper) en weer versterkt door T6. T7 is zodanig geschakeld
dat bij geen signaal op de basis de output geli jk is aan 0volt.
Ve rs te r ke r T8 ve r s te r k t he t nu d i g i t a l e s i gnaa l , da t t ussen 0en 6vo l t l ean

icVvar ie ren .He t u i tgangss ignaa l word t naar de synchron isa t ie -sc hake l ing gevoerd
v ia aans lu i t ing A9.
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15 b. Zendversterker, zendfliter en ontvangstfilter (zie figuur 18)

Het uitgangssignaal van de laatste cryptounit of van de deltamodulator c.q. van
de audio-versterker wordt versterkt door T1 en door het 10 kc/s laagdoorlaat-
filter gevoerd. Dit filter is gedeeltelijk in eenheid 8en gedeeltelijk in filterbak 12
o n d e r g e b r a c h t .
Eveneens verdee ld over fi l te rbak 12 en eenhe id 8 is he t on tvangs tfi l te r, da t de
signalen van de radio beneden 7kc/s doorlaat en doorgeeft naar de ontvangst-
v e r s t e r k e r . ( a a n s l u i t i n g A l ) " 4 d
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16a. De tijdbasis bestaat uit een kristal-
oscillator T1t/m T3, met een her-
halingsfrequentie van 3.072 Mc/s,
gevolgd door 8flipflops, waarvan de
uitgangen K0t/m K7genoemd worden.
De herhalingsfrequentie van K7is
12 kilobits/sec., die van K3 192kb/s
en die van KO 1536 kb/s. Tussen de
-flipflops K0en K1 zijn de poorten
B1en B3aangebracht , door middel
waarvan door de signalen Aen Dde
synchronisat ie-correct ies (versnel -
lingen en vertragingen) uitgevoerd

,kunnen worden. (zie paragraaf 16b)
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Figuur 21: Tijddiagram Synchronisatie.

1 6 b . S y n c h r o n i s a t i e

In flipflop (FF) A15 wordt het ontvangen signaal gesampled met het signaal
K0(1,5 Mbit/s); iedere verandering van het ingangssignaal veroorzaakt via
de schakeling T4/5 een neergaande puls KV, welke als kloksignaal voor de
FF's A5en A1dient . Als de KV-puls samenval t met K7=1, dan s laat
F F A 1 o m ; a l s h i j e c h t e r s a m e n v a l t m e t K 7 = 1 z a l F F A 5 o m s l a a n .
Het omklappen van A1 resp. A5veroorzaakt tevens het omklappen van
A3resp. A8op kloktijd KO, zodra K7 resp. K7 weer van niveau verandert.
Het omslaan van A3 resp. Apreset de FF's A1 resp. A5en veroorzaakt
tevens het afgeven van een "A"-puls resp. "D"-puls aan de poorten B3 in de
tijdbasis tussen FF B1en B5. Een A-puls veroorzaakt 1extra klokpuls voor
FF B5(= versnell ing), terwij l een D-puls 1klokpuls overbrugt (vertraging).
In figuur 22 is het volledige stroomkringschema weergegeven.
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Fig. 24: Tijddiagram regenerator\
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1 6 c . R e g e n e r a t o r

De Regenerator bestaat uit een 4-teller, die midden in het ontvangen bit kijkt naar
de polariteit van het ontvangen siguaal. In de squelch wordt de voorwaarde U1 4-U2
gemaakt,die midden in het bit hoog is. Gedurende U1 +U2 komen 7K3-pulsen voor.
Als U1 +U2 hoog wordt, wordt de reset op de FF's A11,13 en 16 opgeheven.
FF A11 kan dus op klokpuls K3 gaan stappen indien KU (het gesamplede ontvangen
signaal) hoog is. (De J-K-ingangen 1en 13 worden vrijgegeven.) Als het ingangs-
signaal KU gedurende 4K3-pulsen hoog is gebleven, wordt aangenomen dat het
ontvangen bit een "1" was. Zodra de 3FF's A11,13 en 16 de stand 1,1,1 bereikt
hebben, gaat poort A14-6 een 0afgeven, waardoor FF A10 op de neergaande
flank van U1 +U2 "1" zal afgeven en tevens de J-K ingangen 4en 11 van FF All
geblokkeerd worden. A11 kan dus niet meer stappen. Aan het elnde van U1 +U2
wordt de teller weer gereset.
Als minder dan 4stuks K3 pulsen geteld worden ,wordt aangenomen dat het ont¬
vangen bit een "0" geweest is.
In figuur 25 wordt het volledige stroomkringschema weergegeven.

C O N F I D E N T I E E L



2 4 C O N F I D E N T I E E L

IX U i!
L.

I 1

t i l l gesampled iigangpsignaal r

h 1

^pdlsteHrj
1

- 4I
K3 4 . J-

i 3I I i

I

7 p u l s e n
b i n h e n .
U l ! + U 2

s
!

4-: L ● 1
I

I
Ajl/ II

I

1
r t I D 1

X

j

I
4 -{- ■ f

9
)

4-A1b' f.- -r: ● I

L J 2r

J 10
s .I

I

I

1 r
1 y :

t 11
f

l!3L4
u

♦

i - i -

5 A10
1
I

l O

i U,n-,UiI

A l e It

I

u3; 4Uz
(?2b

&3«n. auip.:1
3 flgf

+«■ t
I ri

b i t b i t <fziI\t I ● I
) . ‘ S k t i

Ii I i -i

I 0
if ,

0L . - L
I

i
II

I

i

i {
!

i i »
i . i *.

IV

it ' f' ( ●
1

I 1!
t

II

f

I
1 f

F i g u u r 2 5 :
Stroomkr ingschema
R e g e n e r a t o r

I
I 1

I

I--t

I

C O N F I D E N T I E E LiII



- 2 5 - C O N F I D E N T I E E L

17. Squelch chakelingen (eenheid 9)

17a. Analoge squelch (zie figuur 27)

Een goed ontvangen analoog signaal zal geen frequenties van 5000 c/s bevatten;
deze frequentie komt echter wel in de nornaale ontvangst-ruis voor. Wanneer
dus een signaal van 5000 c/s word! aangetroffen in het ontvangen signaal kan
aangaiomen worden dat de ontvangstversterker afgeschakeld moet worden.
Trans is to ren T l , T2 en T3 met he t dubbe l -T ne twerk vormen tezamen een
banddoorlaatfilter met versterker voor 5000 c/s. Het 5000 c/s signaal wordt
gelijkgericht; indien dit signaal voldoende potentiaal heeft gaat T4 geleiden,
waardoor T6 en T7 eveneens gaan geleiden, waardoor T8 wordt afgeknepen
en dus een "1" voorwaarde aan de ontvangstversterker wordt toegevoerd.
De versterker wordt dan uitgeschakeld.

17b . D ig i t a l e sque l ch

kfe

Kb

*<7

u

U.tUi

KV H. k k k

unontiBi-i;

i t u r i n g
T , o

Figuur 26: Tijddiagram digitale squelch

Bij gesynchroniseerde ontvangfet vallen de KV-pulsen van het ontvangen en
afgetaste signaal nooit midden in een bit, doch altijd aan het begin of het einde
van een bit. Als er dus KV-overgangen midden in een bit worden aangetroffen,
is dat 6f ruis (dus geen ontvangen digitaal signaal) 5f storing. Indien meer dan
60 stoorpulsen per seconde aangetroffen worden, kan worden aangenomen dat
de verbinding te slecht voor goede ontvangst was, hetgeen dan gelijk staat met
geen ontvangst. De poorten B2-6 en B2-11 maken tezamen het U1 +U2 signaal,
dat precies midden in het bit valt. In poort B1-11 worden de KV-pulsen (de
dvergangen van het gesamplede ingangssignaal) opgeteld bij de tijd U1 +U2; als
beiden ="1" zijn, zal poort B1-6 een 1afgeven naar de basis van TIO, waardoor
Til een stroompuls zal afgeven in condensator Cll.
Wanneer er per seconde ca. 60 KV-pulsen doorkomen, zal Cll dusdanig hoog
worden opgeladen dat T12 gaat geleiden, waardoor T13 afgeknepen wordt, waardoor
via T14 en T15 de ontvangversterker een voorwaarde "1" ontvangt en afgescha¬
keld wordt. Wanneer digitaal gewerkt wordt zal de analoge-squelch uitgeschakeld
zijn omdat digitale signal en een 5kc component hebben. Wanneer analoog ont¬
vangen wordt kan de digitale squelch ingeschakeld zijn. Bij verhogen van het
ruisniveau zal echter de digitale squelch eerder afschakelen dan de analoge.
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Voedingsgedeelte, eenheid 11 (zie figuur 28)1 8 .

1 8 a . 1 3 - v o l t s v o e d i n s

Power transistor T1 levert de gestabiliseerde voeding van 13 volt. De basis
van T3 is door middel van een Zenerdiode gestabiliseerd op 9,1 V, terwijl de
spanning aan de basis van T4 varieren kan door het varieren van de uitgangs-
spanning van Tl. De variaties in de uitgangsspanning worden door T2 versterkt
en toegevoerd aan de basis van Tl, waardoor de variaties gecompenseerd worden
en een constante ui tgangsspanning ontstaat . R3, R4 en D2 vormen tezamen een
s ta r t c i r cu i t vo o r d i t vo e d i n g sg e d e e l t e .

1 8 b . 6 - v o l t v o e d i n g

Power transistor T8 krijgt zijn ingangsspanning van 13 Vvia D3 en R18; de basis
van T8 wordt geregeld door T7 die op zijn beurt gestuurd wordt door T5/6.
De basis van T5 wordt op een constant potentiaal gehouden door de Zenerdiode
D7 die op de gestabiliseerde spanning van 13 Vis aangesloten; de basis van T6
is met de gestabiliseerde +6V verbonden. Door terugkoppeling zoals boven
omschreven ontstaat een spannings-stabilisatie van ca. 6V.

1 8 c . O v e r s p a n n i n g s b e v e i l i g i n g

Indien de 13-volts spanning hoger wordt dan de Zenerspanning van D8 +D9 ,
6f indien de 6volt hoger wordt dan de spanning van de Zenerdiode DIO, zal
T9 resp. TIO de thyristor doen ontsteken. Hierdoor zal de smeltveiligheid
Z1 doorsmelten, hetgeen door lamp LI gesignaleerd wordt.

1 8 d . L a m p j e s b e s t u r i n g .

De beschikbare ruimte voor de schakelaars liet slechts dubbelpolige schake-
laars toe, zodat de besturing van de signaallampjes door een electronisch
circuit moest worden overgenomen. Als de beide schakelaars in de ruststand
staan, is er digitaal crypto bedrijf, zodat het groene lampje moet branden.
T14 geleidt dus. T13 kan pas geleiden als T12 gaat geleiden ,hetgeen op zijn
beurt pas kan geschieden als Til of T17 gaan geleiden. Til en T17 kunnen
gaan geleiden als condensatoren C3 resp. C4 opgeladen worden tot boven de
drempelspanning van ca. 3,7 V.
Het punt B9 is verbonden met kontakt S2/m2 van de digitaal "klaar crypto"
schakelaar. In de crypto-stand staan op dat punt pulsen van 0tot 6V, tijdens
klaar bedrijf zijn deze pulsen echter 0-14 V, hetgeen voldoende is om con-
densator C3 opgeladen te houden.
Punt B8 is verbonden met contact Sl/m2 van de analoog/digitaal schakelaar.
Tijdens digitaal bedrijf staan op dat punt pulsen van 0tot 3volt, terwijl
tijdens analoog bedrijf een gelijkspanning van 11 volt op dat punt staat.

18e. Zend/Ontvang schakeling
De spreek/luisterschakelaar in de handtelefoon bestuurt via het verbreek-
contact de poorten die voor de zend/ontvang voorwaarden zorgen.
Het maakcontact is beschikbaar voor het besturen van Simplex en half-duplex
t r a n s m i s s i e - a p p a r a t u u r .
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